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UMA CANETA

PRI v

A Colecao Meu Ambiente, produzida pela Fundacao Grupo Boticario
de Protecao a Natureza em parceria com o Sefe - Sistema
Educacional Familia e Escola, apresenta conteldos selecionados
sobre conservacao da natureza.

Ainiciativa visa formar educadores ampliando seus saberes sobre
0 meio ambiente para que possam sensibilizar os estudantes de
maneira mais efetiva para as questoes ambientais e reforcar a
importancia da conexao do ser humano com a natureza.

Esta é uma obra paradidatica de Educacao Ambiental e Educacao
para o Desenvolvimento Sustentavel. O carater ludico das atividades
e dos textos constitui um caminho pedagdgico para a efetivacao da
aprendizagem, tornando-a significativa e memoravel.

Esperamos que o conteudo aqui apresentado contribua para o
desenvolvimento de uma geracao que compreenda a importancia
da conservacao da natureza e a relacao direta entre os ambientes
naturais conservados e o bem-estar social.
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UTILIZAR ESTE MATERIAL o5

Por se tratar de um material paradidatico,

a Colecao Meu Ambiente, antes de apresentar
sugestoes de encaminhamento para o(a)
professor(a), oferece referencial tedrico para que
cada profissional realize o estudo sobre os temas ou

conceitos e, a partir dai, organize estratégias
para a exploracao desses assuntos em sala de aula.

Para cada unidade de estudo deste material, foram
desenvolvidas algumas propostas de trabalho a
serem realizadas pelos alunos. Essas propostas sao
apresentadas no Caderno de Atividades do aluno.

Cada unidade de estudo do(a) professor(a)
corresponde a uma unidade de trabalho do aluno.
Por exemplo: se o(a) professor(a) realizar o estudo
do Capitulo 1 deste volume, ENTRANDO NO CLIMA,
no Caderno de Atividades do aluno sao propostas
atividades relacionadas a esse tema.
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ATIVIDADE

De acordo com o
nivel de ensino
proposto, foram
elaboradas
atividades que
organizam os
conhecimentos
fundamentais e
que apresentam
oportunidades de
desenvolvimento
das habilidades
especificas dos
alunos. Sempre que
este icone estiver
presente, havera
uma atividade
relacionada ao
tema abordado.
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Professor(a),
A Colecao Meu Ambiente apresenta icones que indicam onde
ha contetdo adicional. Confira a descricao de cada icone.

seccececacac]
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0 QUE €,
0 QUE €7

Sempre que uma
palavra ou um
conceito técnico

de conservacao

da natureza ou

de outra area
aparecer, estara
em destaque e
marcado com este
icone. Para conferir
a explicacao, basta
consultar a secao
“0 que é, o que é?”
no final do volume.

2.2

0 GOMEGD s
ANCAS

Desde a descoberta do fogo, nao paramos de provocar mudangas no ambiente em que
vivemos. Algumas geram impactos maiores do que outras. Retiramos cada vez mais
da natureza para a nossa sobrevivéncia, e num processo cada vez mais acelerado.

/ 0QUEE,

0QuEE?

P.78
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significativos para o clima em todo o
mundo.

E ja que estamos relembrando algumas
aulas de Histéria e a questao de retirar

cada vez mais da natureza, precisamos o L
A utilizagao da maquina a vapor, da

falar sobre a RevolucaolndustrialmEla ia olétrica e d bustiveis féssei

EEOITENERtTE STl EX I XE energia elétrica e dos combustiveis fésseis

marcou a mudanca de um sistema de foram algumas mudangas importantes QUE TAL?
. producao artesanal para a producdo desse periodo, com impactos para a .

emigrandesiabricas. Foi um periodo economia, as relacdes sociais e 0 meio chas ao lado do
caracterizado pelo ar muito poluido, por

varias doengcas, e por iniciar o processo
que mais tarde geraria impactos

ambiente. Foi nesse periodo que o
petroleo e o carvao natural passaram a ser

largamente utilizados.
vocé
SABIA?

conteudo para
abordagens
diretas do tema
com os alunos.

CAP 2] 0 CLIMA ESTA MUDANDO

Apresenta, na
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EXPERIMENTOS g informacoes
VOCE complementares
Esse icone indica que o contelido em questdo podera ser abordado SABIA? sobreotema para

de modo pratico, por meio de um experimento sugerido no Caderno
de Atividades. Quando este icone aparecer, sera sempre proposta
uma vivéncia, que pode ser realizada em sala de aula ou em outro
ambiente, permitindo observacao, experimentacao, comparacao ou
estabelecimento de relacées entre fatos ou fenémenos.

contextualizar o
contetdo.
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Nasceu na Bolivia, mas ja viajou por todo o Brasil com a sua familia e hoje vive
MU@U@& no Pantanal. Nessas andancas, conheceu muita gente legal e preocupada com
o0 meio ambiente. Assim comecou a Turma do Miguel, uma rede de pessoas
que cuidam da natureza. Sociavel, Miguel é um verdadeiro lider, que adora
observar o ambiente a sua volta e ama birdwatching (observacdo de aves).

JULDA

ARTUR

Paulistana, Julia adora frequentar Popular, é um jovem LN
parques urbanos e é apaixonada empreendedor de Brasilia. Apesar ) 9
pelos parques nacionais. Curte de sua pouca idade, se interessa \ X
A jogar futebol com os amigos, andar por economia - especialmente 4
de skate e de bicicleta. Extrovertida colaborativa e relacionada a i
— e determinada, Juju escolheu o natureza. Adora levantar o astral

temas importantes relacionados
ao meio ambiente.

BRUND | g
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Nasceu na Serra Galcha, mas
se mudou com sua familia Adora aprender coisas
para uma cidade no Pampa, novas, especialmente se
no interior do Rio Grande do 0 assunto for Histéria. Em
Sul. Timido, ele curte Ciéncias Salvador, quando anda pela
e é muito criativo. Como vive rua, fica observando os

graffiti_ para se expressar - afinal, da Turma com suas adivinhacdes u
é a artista da Turma. e desafios que, além de divertidos,
s , apresentam informacdes sobre

numa regiao com estacoes monumentos, a paisagem,
’,'@ bem definidas, esta sempre descobrindo as histdrias
inventando experimentos para escondidas nos lugares.
tentar explicar suas teorias Ela é uma colecionadora
‘ r sobre as questdes climaticas - de achados e apaixonada
um tema bem importante para pelas descobertas que
ele. Em suas aventuras, sempre faz - tanto em espacos
esta acompanhado pelo seu urbanos, quanto naturais.

cachorrinho Boti.



MARCDS ARUAN A

Mora em Belém e adora os Tem um espirito investigativo que
alimentos tradicionais da Amazoénia. a leva a pesquisar sobre a fauna

Nao tem medo de experimentar brasileira - especialmente animais
novos sabores. Por isso, a natureza, ameacados de extincdo. Foi assim
para ele, é uma fonte constante de que Mari conheceu o lobo-guars,
inovacao e inspiracao, especialmente espécie-bandeira do Cerrado, onde
para uma gastronomia sustentavel. ela mora. Ela adora falar Eias coisas
Seu entusiasmo é contagiante e ele novas que descobriu. E a “jornalista”
adora mostrar o que sabe sobre da Turma, por isso esta sempre com
comida gostosa e natural. um bloco ou tablet na mao.

Vive na Amazonia desde que nasceu. Defende atitudes sustentaveis
em relacdo ao meio ambiente. Comunicativo e entusiasmado, esta
sempre mostrando aos moradores da vila de pescadores como a
natureza pode ser a solucdo para varios desafios da comunidade.

LUis ANA

E rockeiro e ouve esse estilo Mora em uma fazenda
musical enquanto curte a Mata no Pantanal. Apaixonada
Atlantica, no litoral do Parana. por tudo que a agua

Sonha em ser navegador e adora representa para a vida dos
0S 0ceanos e as espécies marinhas. seres vivos, esta sempre

E corajoso, ndo se intimida facil e buscando oportunidades
valoriza as pequenas coisas da vida. para proteger esse recurso

natural. Apesar de ser
mais reservada, sua
determinacao em envolver
mais pessoas nesse desafio
faz com que ela sempre
comece uma boa conversa.

IRIAY

Desde crianca convive
com uma arvore muito

importante para o Sul do S5
Brasil, especialmente para P R B @ﬂ A

o Parand, onde ela mora: a

araucaria. Ela gosta tanto da Nao para um minuto: estd sempre

natureza e de aventuras que pronta para correr e brincar por

decidiu se tornar escoteira. ai. Bem descontraida e meio ,

Adora acampar, fazer trilhas estabanada, é conhecida pelo seu

e aprender sobre a flora. E sorriso marcante. Mora no interior

bem concentrada: quando se do Ceard e adora compartilhar =
propoe a fazer algo novo, ela sua paixao pelas tradicoes, pelo

vai até o fim! povo e pela natureza da Caatinga.







CAP3
MUDANCAS

CLIMS

MUDANCAS

ITICAS,
VIDA

1.1 Um exercicio de observacao

1.2 Como vocé esta se sentindo hoje?
1.3 De olho nos termometros

1.4 Mas, afinal, o que é clima?

1.5 E agora?

Materiais complementares
Atividades

2.1 Faca chuva, faca Sol

2.2 No rastro climatico da humanidade

2.3 0 perfil brasileiro de emissades

2.4 Bem-vindos ao Antropoceno

2.5 Do clima que fomos ao clima que somos
Materiais complementares

Atividades

3.1 Quanto vale um grau?

3.2 Seguranca alimentar

3.3 Uma questao de saude publica
3.4 Quando o clima manda a conta
3.5 Climao entre as espécies
Materiais complementares
Atividades

15
17
18
22
23
26
27

43
44
51
53
56
66
67

91
96
98
99
101
104
105



Q U E 4.1 Acao global pelo clima

4.2 Céticos do clima
4.3 Clima novo, vida nova
4.4 A natureza como aliada
4.5 Surge uma nova economia
Materiais complementares

Atividades

QUEREMOS 7

ANANNANANANANANA

CERTIFICADO

R RS D S . 161

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

pg- 165 |
kb

PESQUISA

ANANANANANANA

125
127
130
132
134
138
139
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Temos uma relacao intima com o clima: ele impacta diretamente
em nossas vidas. Do mesmo modo, nossas acoes tém reflexo
direto no clima do Planeta. Encontrar o equilibrio nessa relacao
tao importante passa por conhecer melhor os fatores climaticos.

Nota do autor: Ha diferentes formas para se referir as alteracoes que a humanidade
estd provocando no clima. Neste volume, utilizamos algumas como sin6nimos.
Entre elas: “mudanca climatica”, “mudancas climéaticas” e “mudancal(s) do/no

clima”. Optamos por nao utilizar o termo “aquecimento global” porque entendemos

que, embora correto, os demais termos citados anteriormente exemplificam melhor
a variedade e as inter-relacoes do conceito de alteracoes climaticas.

13
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0 c LIM A TUDO 0 QUE FAZEMOS, VESTIMOS 0U
CONSUMIMOS IMPACTA OU E IMPACTADO
= DIRETA OU INDIRETAMENTE PELO
ESTA CLIMA. TEMOS COM ELE UMA RELACAO . I‘ t

DE CONEXAO PROFUNDA QUE VAI DA

PRESENTE ECONOMIA A NOSSA CULTURA.

Apesar dessa interdependéncia, nao é

EM N OSSAS comum pensarmos no clima de modo

integrado, considerando todas as suas
VI DAS 0 nuances e pontos de interacao com nosso
cotidiano. E nas salas de aula a situacao

TE M PO nao é diferente.

Atualmente restrita aos contetdos de
Geografia e Biologia, a abordagem que
TO D 0. se da aos conteudos relacionados ao
clima na maioria das vezes nao permite
aos alunos estabelecer relacoes entre
questoes climaticas e sua saude,
qualidade de vida, bem-estar e mesmo
condicoes de crescimento econdomico.
0 desequilibrio do clima traz prejuizos

a manutencao da vida no Planeta. Eja é
evidente a ocorréncia desse desequilibrio.

-gllml .t:-t i

Precisamos melhorar urgentemente
nossa relacao com o clima. E essa
aproximacao e entendimento que pode
contribuir para que tenhamos mais
clareza, enquanto sociedade, sobre
nossas limitacoes e possibilidades
relacionadas as questoes climaticas.

E o primeiro passo é conhecer o que

é o clima (para ent3o entendermos o
que estamos fazendo com ele).

CAP 1| ENTRANDO NO CLIMA




JE0BSERVACAO

Vamos comecar o primeiro capitulo deste livro
propondo uma analise sobre o local onde vocé vive.

0 que Os estabelecimentos
produzem os comerciais e casas sao
proprietarios preparados de algum modo

Como se vestem
as pessoas da sua
cidade ao longo
dos meses do ano?

rurais de sua para trazer mais conforto
regiao? térmico em alguma
estacao especifica?

Agora imagine um clima completamente diferente condicoes especificas para o desenvolvimento,

em sua cidade. Se vocé vive em uma regiao por exemplo, de determinadas espécies de plantas
de altas temperaturas ao longo do ano, pense e animais. Do mesmo modo, sua cidade possui

no impacto a longo prazo de um clima com caracteristicas que sao provenientes da adaptacao
temperaturas proximas de zero durante muitos ao clima natural da regiao. E, nesse contexto, as
meses. Se vive em uma regiao com muita chuva, pessoas que ai vivem desenvolveram um modo de
pense em uma seca repentina, por um longo vida de acordo com o contexto climatico.

periodo. Independente do seu clima, pense no

contrario.

Certamente o padrao social, paisagistico,
economico e de infraestrutura de sua cidade
também seria alterado. A paisagem da regiao
em que vocé vive é como é porque o clima trouxe

Shutterstock

CAP 1| ENTRANDO NO CLIMA




Esse conceito, contexto climético, Turismo
traz informacoes importantes
que serao tratadas como
pressupostos em nosso estudo:

h O clima afeta desde
a dimensao pessoal Matriz
até a coletiva. energética

&) Hatendéncia de alteracao
de padroes climaticos.

h A capacidade de se adaptar
as alteracoes climaticas é Esportes
variavel e também afeta as
sociedades.

Nos proximos capitulos,
explicaremos todas as dimensoes

do contexto climatico e esses Comeércio ‘w

RESTAURANTE

pressupostos ficarao mais claros.
Neste momento, é importante
apenas entender que muito do
que somos e do que fazemos,
enquanto individuos e como
sociedade, esta envolto em um
contexto que nos integra ao clima
ao qual pertencemos.

Costumes

Aqui apresentamos
uma ilustragao que
deixa mais claro
os diversos fatores
de um contexto
climatico especifico,

de uma cidade
estrangeira.

Agricultura

Infraestrutura

CAP 1| ENTRANDO NO CLIMA



1.2

Uma ddvida comum quando comecamos

a estudar o clima, do ponto de vista de
conservacao da natureza, é a seguinte: como
aplicar essa légica de contexto climatico na minha
cidade, onde o0 “clima” muda o tempo todo?

Quantos de nds nunca visitamos uma cidade em
que os moradores dizem que em um mesmo dia
é possivel ter as quatro estacoes do ano? Pode
ser que facamos essa afirmacao até mesmo
para nos referirmos ao local onde vivemos.

Na verdade, a duvida do primeiro paragrafo

é fruto de uma confusao de termos que
muitas vezes usamos como sindnimos, mas
que nao sao. Se entendermos o clima como
uma personalidade, um conjunto de tracos
caracteristicos, ficard mais facil deixarmos de
confundir.

Vocé nao teria respostas iguais para as
perguntas “como vocé é?” e “como vocé esta?”.
Ser alegre é diferente de estar alegre. O mesmo
vale para a questao climatica: o tempo pode
estar chuvoso, mesmo em uma regiao onde o
clima é seco.

Quando falamos de condic6es momentaneas
da atmosfera, fazendo referéncia ao estado
atual, estamos falando do tempo. E tempo é
movimento, uma condicao instantédnea nao
duradoura. O tempo é o objeto de estudo da
ciéncia denominada Meteorologia.

Por outro lado, clima&umarconfiguracao
terrestel Dessa verificacao extrai-se o que
chamamos de “normal climatologia”, ou seja, o

clima padrao de um local, seu comportamento
recorrente.

ATIVIDADE
PAGINA 36

0 contexto climatico do qual falamos também
ajuda na compreensao do tempo de um
determinado local. Por isso, salvo excecoes,
ndo utilizamos os adjetivos “bom” e “ruim” para
nos referimos ao tempo, pois, mais uma vez,
trata-se de uma questao de contexto.

0 tempo chuvoso na época correta e
com a quantidade e frequéncia de chuva
adequadas € bom para uma regiao agricola.

Porém, pode ser ruim durante um
feriado prolongado para o comércio e o
setor turistico em uma cidade do litoral.

CAP 1| ENTRANDO NO CLIMA
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TERMOMETROS

Tao complexa quanto a relagao que temos com o clima é a relagao entre os diversos
fatores naturais responsaveis por ele. Um fator € algo que determina o comportamento
do clima, algo que faz ele se comportar de determinada maneira. Vejamos alguns deles.

A disténcia em graus de qualquer ponto
da superficie do Planeta até a Linha do
Eguador! Nessa linha imaginaria, esta o
paralelo 0 (zero grau), ou seja, a Latitude 0
(zero grau). A distancia em graus aumenta

até os polos, onde as latitudes sdo 90 graus
(paralelos 90).

Como a Terra ¢ esférica e possui um
determinado grau de inclinacao, ha
variacao na incidéncia de raios solares ao
longo do ano. Desse modo, préximo ao dia
21 de junho o Sol incide mais diretamente
sobre o paralelo que esta 23 graus ao norte
do Equador: o Trépico de Cancer. Nesse
momento, temos o solsticio de verao no
Hemisfério Norte do Planeta.

Seis meses depois, proximo ao dia 21 de
dezembro, o Sol estd incidindo diretamente
sobre o paralelo que esta 23 graus ao sul
do Equador: o Trépico de Capricérnio. E o
solsticio de verao no Hemisfério Sul.

Essa incidéncia desigual dos raios solares
ao longo do ano nos hemisférios e entre
os tropicos é o que origina as estacoes

do ano e ajuda a definir as cinco zonas
climaticas do Planeta.

CAP 1| ENTRANDO NO CLIMA

.---@ Solsticio
: 21 de junho

Inicio do verao no
Hemisfério Norte
e inicio do inverno
no Hemisfério Sul.

....e@ Equinocio
21 de margo

Inicio da primavera no

, Hemisfério Norte e inicio

4

Equindcio @
22 ou 23 de setembro
Inicio do outono no
Hemisfério Norte e
inicio do primavera
no Hemisfério Sul.

do outono no Hemisfério Sul.

Solsticio ® -
21 ou22de
dezembro

Inicio do inverno no
Hemisfério Norte e
inicio do verao no
Hemisfério Sul.

Orbita da Terra: caminho
percorrido pela Terra no seu
movimento em torno do Sol



Portanto, a regido entre os trépicos é
onde o Sol incide com maior frequéncia,

de modo mais direto e possui clima mais
quente ao longo do ano todo, e geralmente
mais umido, como os climas “tropical”

e “equatorial”. J4 as zonas temperadas
recebem os raios solares de forma mais
inclinada, com menor intensidade e com
grande variacdo de incidéncia ao longo do
ano (solsticios e equindcios). Porisso, em
geral, apresentam climas mais amenos,
com invernos frios e verdes quentes.

Trépico
de Cancer

Sendo assim, quanto menor a latitude

de um local (quanto mais proximo estiver
da Linha do Equador - Latitude 0 graus),
mais quente é seu clima. E quanto maior

a latitude, ou seja, quanto mais distante
estiver, mais frio. Latitude e temperatura
sao, portanto, inversamente proporcionais.

Esse fator climatico também se apresenta
como uma grandeza inversamente proporcional
a temperatura. O Sol ¢ a origem do calor
atmosférico. Seu calor ndo aquece diretamente
o0 ar, como pode parecer. Os raios solares
atravessam a atmosfera, onde deixam pequena
parcela do seu calor para, em seguida, atingirem
o solo do Planeta. Entao, por um processo

denominado “irradiacao”, sdo aquecidas as
camadas mais baixas, expandindo-se pelo ambiente.

§

| |

Atroposfera (camada mais baixa da atmosfera,
em que vivemos) estd em contato direto com a
superficie. Nessa camada, a temperatura diminui
cerca de 0,6°C para cada 100 m de altitude.

Isso explica porque em regioes montanhosas
equatoriais existem neves eternas. Desse modo,
lugares mais altos possuem temperaturas médias

VOCE
SABIA?

Porto Alegre (RS) é a capital brasileira mais distante do Equador.
Porém, a capital mais fria é Curitiba (PR), uma vez que esta
possui altitude muito superior aquela.

| Zona Polar [=22nis
"é;j'tf"ﬁx‘f‘
A

Zona Temperada do-Norte

SR

Linha do Equador

Trépico de Capricérnio

23027

\s/
ESCALA

0 3072 6144 km

Fonte: Atlas Geografico Escolar, Sdo Paulo: IBEP, 2012

INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

TEMPERATURA

LATITUDE MEDIA

menores do que lugares mais baixos. Cidades
litoraneas em geral sdo mais quentes, enquanto
cidades serranas sao mais frias.

Esses fatores relacionam-se e podem atuar no
sentido de reforcar o peso um do outro no clima
de um local ou mesmo no sentido contrario. Por
exemplo: a cidade do Rio de Janeiro estad na Zona
Tropical e tem baixa altitude. Ou seja, tanto a
altitude baixa, quanto a latitude baixa, contribuem
para temperaturas médias anuais elevadas.

Porém, pode-se verificar um clima azonal quando,
por exemplo, temos um clima frio dentro de uma
zona quente. E o caso de Petrépolis, na regiao
serrana do Rio de Janeiro, que possui clima frio
por conta da altitude elevada, apesar de estar em
latitude baixa, na Zona Tropical.

INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

' ALTITUDE ‘

TEMPERATURA
MEDIA
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VEGETACAO
INNANS

A presenca de florestas impacta potencialmente acontece justamente porque a umidade retém
no clima de uma regiao, tornando-o mais Umido o calor por bastante tempo.

do que uma regiao campestre, por exemplo. A
vegetacao transpira e libera dgua na atmosfera, o
que contribui para ampliar a umidade relativa do ar.

Uma area com cobertura vegetal limitadissima,
como um deserto seco, por exemplo, tende a ter
grande amplitude térmica. Nesses locais, a

num intervalo de tempo) tende a ser baixa. |5 FLORESTAL

. 0 vapor de dgua atua como um Gas de Efeito Estufa,
. ou seja, tem capacidade de reter calor. Porém,
como sua concentracdo varia imensamente, ele nao

VOCE  representa uma ameaca na questio do aquecimento
SABIA?  global, como veremos no capitulo 2.

- - Ovapor de agua atua como um gas com alto temperatura pode facilmente passar dos 40°C
: poder de reter calor. Por isso, quanto mais agua durante o dia e ficar abaixo de 0% a noite. Sem
na atmosfera, mais radiacao solar é retida e mais a umidade proveniente da vegetacao, a perda
quente a temperatura tende a ficar. de calor é extremamente acentuada.
A temperatura em regides de cobertura florestal
tende a ser mais equilibrada ao longo do dia. INVERSAMENTE PROPORCIONAIS
0u seja, a
coaeRTURA ‘ AMPLITUDE
TERMICA

CONTINENTALIDADE/MARITIMIDADE
INNANS

Vocé ja reparou que é comum entrarmos em
uma piscina ou mesmo na agua do mar na praia
e sentirmos ela quente, mesmo depois do por do

Sol? Isso acontece porque
temraltoipoderderetercatory =1 eI MC-1E

possui alto calor especifico: demora para reter,
mas também para perder calor.

A amplitude entre verdo e inverno também é
impactada pela presenca de dgua. Uma cidade
com maior maritimidade, no litoral, pode demorar
a variar sua temperatura quando comeca o inverno
porgque as aguas de suas praias passaram o verao
todo se aquecendo e irao perder calor aos poucos
a medida que avanca o inverno.

INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

Por outro lado, uma cidade no interior do Brasil,
longe da'costa (grande continentalidade) ira variar PROMIXIMADE
mais facilmente a temperatura, segundo e,sses DA AGUA

fatores, caso nao tenha grandes corpos d’agua em

sua proximidade. A amplitude térmica é maior em

lugares continentais do que em lugares maritimos.

AMPLITUDE
TERMICA
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VOCE SABIA?

Assim como as

CORRENTES Essas imensas massas de agua que se deslocam pelos oceanos
h WE e tede e lieaag e @ e Elas possuem caracteristicas de
MARI'"MA S salinidade e temperatura especificas, de acordo com seu lugar s
- . correntes maritimas,
de formacao, e as levam consigo por onde passam.- « « « <« <.« .. as massas de ar
/\/W\/ também possuem
impacto direto no
balanco climatico de
uma regiao.
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v Para fecharmos esta parte de introdugao aos fatores climaticos,
apresentamos a seguir um mapa com os dominios climaticos brasileiros.

». 'u CLIMA TROPICAL NORDESTE
ORIENTAL

CLIMA

TEMPERADO /N\
- I @

I Fonte: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE)

ATIVIDADE
PAGINA 37

} CLIMA TROPICAL ZONA
EQUATORIAL

CLIMA
EQUATORIAL

CLIMA TROPICAL BRASIL
CENTRAL

1L, MAS
we== AFINAL,

Depois de conhecer os fatores climaticos, exploraremos os trés principais elementos
climatologicos, que se comportam de acordo com os fatores que vimos.

W

\
\ \. : \“ :
Grau de agitacao das moléculas,
que aumenta com o ganho de calor. Quantidade de agua na atmosfera, que
pode se comportar de diferentes formas -

precipitar-se na forma de chuva, congelar etc.

PRESSAQ ATMOSFERICA

“Peso” que o ar exerce sobre os diferentes
locais e cuja variacao gera os ventos.
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Ja vimos, de modo geral, como o clima impacta
em nossas vidas e conhecemos os diversos fatores
que influenciam seus elementos constituintes -
temperatura, umidade e pressdo. Porém, ainda
precisamos avancar num ponto chave: a circulacao
geral da atmosfera. Ou seja, como massas de ar
se movimentam, se formam e como se tornam
elementos formadores dos diferentes climas.

Sem a compreensao do que sao as massas de ar
podemos até entender o que é clima, mas nao
conseguimos absorver toda a integralidade das
complexas inter-relacoes que o formam.

Nos ultimos anos, a previsao do tempo tem
ganhado espaco nos jornais brasileiros. Tanto que,
atualmente, uma das jornalistas mais conhecidas
do pais é justamente a responsavel por apresentar
a previsao do tempo em um dos telejornais mais
assistidos do Brasil, o Jornal Nacional, da Rede
Globo de Televisao.

Shutterstock

Diariamente, Maria Julia Coutinho (Maju) dedica-se
a explicar o clima e os desdobramentos do tempo
em todo o pais. Além de contribuir para melhorar
a compreensao climatolégica da populacao (o que
veremos adiante, é imprescindivel], ela também
auxilia na programacao semanal das pessoas, de
acordo com as variacoes.

Mesmo sem entender exatamente do que se
trata, todos nés nos acostumamos a ver mapas de
satélite parecidos com este abaixo. Eles passam
quase despercebidos até o momento em que
aparecem na tela as indicacoes de temperatura.

Enquanto brasileiros, estamos acostumados a nos
relacionar com o clima a partir de dois de seus
elementos: umidade e temperatura. A pressao,
importantissima para as massas de ar mostradas
na imagem abaixo, nao é muito conhecida. Vamos
entender melhor esse elemento climatico.
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A pressao atmosférica é a pressao (peso) que
o0 ar exerce sobre a superficie. Ela varia em
todo o Planeta, sendo que lugares com maior
altitude possuem menor pressao atmosférica
do que locais com altitude mais baixa.

Esse elemento climatico é central para
entendermos @ movimento do ar, ao qual
chamamos vento. O vento sempre ocorre
saindo das regioes de alta pressao atmosférica
em direcdo as regides de baixa pressao
atmosférica. Esse é o fluxo que acontece com
fluidos em geral.
.. Atem disso, fluidos aquecidos
possuem moléculas mais agitadas, o
0Queg, que 0storna menos densos e permite
O0QUEE? que ascendam (subam). Portanto, o
ar quente tende a subir, enquanto o
ar frio tende a descer. Esse mesmo ar
quente, menos denso, contribui para
baixar a pressao atmosférica. * - - - :

Na Linha do Equador, vemos essa situacao: as
temperaturas sao bastante elevadas, mas as pressoes
bastante baixas.

VOCE
SABIA?

INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

PRESSAO
' ALTITUDE ‘ ATMOSFERICA
AR QUENTE
(SOBE)

AR FRIO
(DESCE)
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ZONA DE BAIXA PRESSAO
(Ciclonais)

Essas areas atraem fluxos de ar
atmosféricos. Ou seja, atraem ventos e
sdo denominadas zonas de convergéncia.

ZONA DE ALTA PRESSAO
(Anticiclonais)

Areas de alta pressao expulsam os
fluxos de ar, constituindo-se zonas de
divergéncia, repelindo os ventos.

Assim, na Linha do Equador - uma area de altas
temperaturas e de baixa pressao - acontece a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Os
ventos que saem das areas de alta pressdo na
Zona Tropical em direcao a baixa pressao do
Equador sdo os alisios.

Ao subirem na atmosfera, tornam-se mais densos
e precipitam-se na regiao do Equador. Quando
descem e voltam no sentido dos trépicos, sdo
chamados de ventos contra-alisios. Isso dificulta
a formacao de chuvas, facilitando a ocorréncia

de desertos: o deserto do Saara, por exemplo.
Juntos, esses ventos formam uma célula de
circulacao, chamada de Célula de Hadley.

Nosso objetivo aqui ndo é avancar nos estudos
de Climatologia, mas apenas passar uma breve
nocao do papel das massas de ar no clima das
diferentes regioes.




n O

N

0 contexto climatico é um fator
determinante para entender a economia,
o comportamento das sociedades

e mesmo as paisagens naturais de
uma regiao. A partir desse conceito,
compreende-se o quanto todos
estamos intimamente ligados ao

clima. Entendemos clima como uma
condicao duradoura, advinda da
repeticao de tempos meteoroldgicos,
que sao as condicoes momentaneas

e instaveis da atmosfera. O clima
resulta da combinacao de seus trés
elementos: temperatura, umidade do
ar e pressao atmosférica. Os fatores
modificadores do clima sao os mesmos
que alteram seus elementos: latitude,
altitude, vegetacao, continentalidade/
maritimidade e correntes maritimas.

0 clima do Planeta sempre
sofreu alteracoes ao longo dos
milhares de anos. E, lentamente,
os efeitos dessas alteracoes
influenciaram e influenciam

na trajetoria da evolucao dos
seres vivos. Porém, a acao dos
seres humanos, ao longo de

sua estada sobre a superficie
terrestre, vem modificando o
ritmo das alteracoes climaticas,
com consequéncias para a
manutencao da vida na Terra.
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0 CLIMA
ESTA
PRESENTE
EM NOSSAS
VIDAS O
TEMPO
TODO.
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TUDO O QUE FAZEMOS, VESTIMOS OU
CONSUMIMOS IMPACTA OU E IMPACTADO
DIRETA OU INDIRETAMENTE PELO CLIMA.
TEMOS COM ELE UMA RELACAO DE CONEXAO
PROFUNDA QUE VAI DA ECONOMIA A NOSSA
CULTURA.

Apesar dessa interdependéncia, ndo é comum
pensarmos no clima de modo integrado,
considerando todas as suas particularidades
e pontos de interacao com nosso cotidiano. E
importante compreender que nossa saude,
qualidade de vida, bem-estar e mesmo
condicoes de crescimento econdmico

podem ser muito prejudicados se ocorrerem
mudancas significativas no clima da Terra. E
elas ja estao acontecendo.

A aproximacao e o entendimento acerca do
clima da Terra e dos impactos da acao humana
podem contribuir para que tenhamos mais
clareza e consciéncia de nossas limitacoes

e possibilidades relacionadas as questoes
climaticas.

Vocé é nossola) convidado(a) para entender
melhor o clima e o que estamos fazendo
com ele. Com essas informacoes vocé

pode fazer mais! Que tal compartilhar
conhecimentos aqui trabalhados com seus
amigos e sua familia? Assim, podemos
contribuir para que cada vez mais pessoas
se unam e facam a sua parte no dia a dia
buscando melhores condicoes para a vida
no Planeta.




L AspirERENCAS

PREVISAO 10 TEMPO

HOJE

Beatriz

Oi, Marcos, tudo bem? Acabei de voltar de Belém.
Pena que foi uma viagem rapida com a minha tia e
ndo deu tempo de falar com vocé.

Marcos

Que legall Conseguiu conhecer o Parque
Estadual do Utinga? Experimentou o tacaca
no tucupi e o cupuagu? <

Beatriz

Tacaca

Sabia que vocé ia perguntar do tucupi! O cupuagu
eu ja conhecia, adoooooro! Achei o tacaca interes-
sante, mas o tucupi é um pouco estranho, muito
acido. Do que ele é feito mesmo? =

Marcos

E um caldo feito de mandioca brava, que é
ralada, espremida e fica fervendo por horas.
Ele é 4cido mesmo, mas essa € a melhor
parte! E o Parque? &

Beatriz

Amei o Parque do Utinga! Nunca tinha ido numa
unidade de conservacao antes, achei sensa-
cional! E incrivel como conseguem unir turismo
e conservacdo da natureza. S6 tem uma coisa
que achei ruim... =

Marcos
Ruim?! Aqui em Belém? O qué? = a
Beatriz .

Sei que fevereiro é época de calor e chuva, mas o
tempo estava seco demais. Todos os dias a previsao
dizia que ia chover, mas ndo chovia. Gosto de ver a
previsdo do tempo para estar sempre preparada,
mas dessa vez nao funcionou. 3

Marcos

Ah, Bia, isso tem a ver com as mudangas climati-
cas. E vocé sabe que é um problema mundial, ndo
afeta s6 Belém. Alids, vocé sabia que previsdo do
tempo e clima sao coisas diferentes? ¢

(/[ L) [ L)/

S 0 BY

NV /7 /77 /77 /72 L7
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E 0 padrao da atmosfera em uma
determinada regiao considerando as
variacoes ocorridas ali em periodos

 Eoqueocorrena clyLHEE longos. Seu acompanhamento é feito pela
Climatologia, ciéncia que descreve, explica
e classifica o clima. Assim, dependendo
da regiao do mundo e dos fatores que a
influenciam, cada clima terd caracteristicas
diferentes.

De modo geral, os climas sao classificados

em tipos e subtipos. Os principais tipos sao:

Equatorial, Tropical, Temperado, Subtropical,

Mediterraneo, Frio, Frio de montanha, Polar,
Desértico e Semiarido.

Isso significa que quando falamos da previsao de chuva para amanha
em Belém, nossa conversa é sobre o tempo, que pode mudar a qualquer
momento. Ja quando falamos do padrdo de chuvas em fevereiro, estamos

falando do clima, porque é um padrao que se repete e é acompanhado por um
longo periodo, geralmente décadas ou mesmo séculos.

|




.
.
.
.
.
.
.
.
.
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O QUEE,
0QUEE?

Agora que o Marcos deixou clara a diferenca
entre clima e tempo, vamos entender melhor
como isso influencia nossa cultura, economia,
biodiversidade e até a paisagem que vocé vé

eeccccccce

todos os dias.

No final do ano, principalmente perto do Natal,
é comum ver filmes em que o més de dezembro
é retratado com muita neve. Mas vocé sabe por
que esse nao é um fenémeno comum no Brasil?

Para responder a essa pergunta precisamos
recordar as aulas de Geografia, quando
estudamos a . Lembra que com a
latitude podemos identificar a distancia'de
diversos pontos do nosso Planeta em relacao

a Linha do Equador? Essa distancia faz toda a
diferenca para o clima de cada regiao. Aqui no
Brasil, muitas regides tém baixa latitude, ou
seja, estao localizadas na Zona Tropical, o que
significa que recebem uma quantidade maior de
raios solares ao longo do ano. Por isso, uma das
caracteristicas do nosso clima predominante
sao as temperaturas mais elevadas.

[~

BN

[/'
Yo
\T

<=

A minha regiao é uma
excecao quando falamos
de climas brasileiros.
Enquanto a maior parte
do pais esta na Zona
Tropical, a maior parte da
regido Sul esta na Zona
Temperada. Achei muito
interessante saber que
temos as zonas climaticas
de acordo com a latitude.
Vocé ja aprendeu isso?
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Vamos relembrar as caracteristicas de cada zona climatica.

P

b=

Tropico
de Cancer

Linha do Equador

Tropico de Capricornio

= -
— o

=== 70pa Polar

Por ser a mais distante da
Linha do Equador, sua principal
caracteristica sao as baixas
temperaturas.

ZONA
POLAR

E conhecida por apresentar
temperaturas amenas e estacoes

do ano bem definidas. Ou seja, no
verao faz bastante calor e no inverno,
muito frio. Regioes que ficam nessa
zona possuem clima continental,
mediterraneo ou maritimo.

ZONA
TEMPERADA

Suas principais caracteristicas sao as
temperaturas elevadas e as chuvas
frequentes, fatores que geralmente
deixam as regioes mais Umidas
devido a grande quantidade de agua
que evapora. Isso nao significa que
existe apenas um tipo de clima, pois
aqui é possivel identificar o tropical e
o equatorial, entre outros.

ZONA
TROPICAL
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Zona Polar (’ )
V- antaa

o? Zona Tropical m

Zona Temperada do Sul

23027
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ESCALA

3072 6144 km
1 1

Fonte: Atlas Geografico Escolar, Sdo Paulo: IBEP, 2012

Ilulissat, Groenlandia

Porto Alegre, Brasil

Salvador, Brasil




Nao é so6 a latitude que determina o nosso clima.
Mesmo na Zona Tropical é possivel encontrar
regioes extremamente frias devido a altitude. Isso
acontece porque o Sol aquece a Terra de baixo
para cima, e assim os locais mais baixos aquecem
mais e rapidamente. A medida que subimos,
como no alto de uma serra, por exemplo, o ar fica
mais rarefeito e o impacto do aquecimento do Sol
& menor. Podemos dizer entao que os lugares
mais altos geralmente tém temperaturas médias
mais baixas, enquanto os mais baixos costumam
ter temperaturas médias elevadas.

Também nao podemos esquecer que a vegetacao interfere no
clima. Tem gente que acha que a Caatinga é uma regiao desértica,
mas na verdade o que temos é uma vegetacao adaptada a escassez
de dgua. Na seca, muitas espécies perdem as folhas para reduzir a
perda de &gua, e assim parece que tudo fica seco. E realmente fica,
porque a vegetacdo nao transpira liberando dgua na atmosfera, o
que contribuiria para ampliar a umidade do ar. Precisamos
lembrar que o vapor de agua tem alto poder de reter
calor. Por isso, quanto mais agua na atmosfera,
mais radiacao solar é retida e mais quente a
temperatura tende a ficar.

AN DN Y

Ja percebeu como isso interfere na paisagem?
Nos campos de altitude da Serra Geral, no Sul
do Brasil, onde o inverno é muito frio e o solo
raso, predominam a vegetacao campestre e os
arbustos.

E por causa da altitude que as cidades litoraneas
em geral s3o mais quentes, enquanto cidades
serranas sdo mais frias. A altitude é um fator
importante para as caracteristicas do clima de
uma regiao.

000000000000 00000000000000000000000000
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A proximidade do mar também gera diferencas

entre os climas. Asidguas'demoram para’

Isso ocorre porque as aguas de suas praias
passaram o verao todo se aquecendo e irao
perder calor aos poucos a medida que avanca o
inverno. Ja as cidades do interior, geralmente
tém variacao de temperatura mais rapida caso
nao tenham grandes corpos d'agua em suas
proximidades. Conhecido como maritimidade ou
continentalidade, esse também
& um fator muito importante
para determinar o clima
de cada regiao.

Tudo estd conectado. A
combinacao de fatores
resulta nao apenas

no clima que conhecemos, mas também em
nosso comportamento e até na cultura da nossa
regido. Ja imaginou o que aconteceria com a
maria-farinha se a combinacao de fatores que
influenciam o clima passasse por uma mudanca
radical? Essa espécie de caranguejo constroi
sua toca em terrenos secos acima do limite

da maré. Ela precisa de praias arenosas para
sobreviver porque esse é o ambiente natural

ao qual ela estad adaptada. Nao conhece essa
espécie?

Que tal pensar em algo mais préximo do nosso
dia a dia? Entre diversos impactos, desde a
dimensao individual até a coletiva, podemos
citar a importancia do clima para a economia.
No litoral, por exemplo, as temperaturas

mais elevadas favorecem o turismo, enquanto
cidades serranas tém boas vendas de roupas de
frio. E na sua cidade, qual é o principal beneficio
do clima?

Antes de responder a essa pergunta, lembre-se que

nao é adequado classificar o clima e o tempo como
bons ou ruins. O tempo chuvoso na época correta

e com a quantidade e frequéncia de chuva
adequadas é bom para uma regido agricola, mas
pode ser ruim durante um feriado prolongado
para o turismo de uma cidade de praia.
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= QUAL E O cuma

REGIAQ ?

Veja quais sao os tipos de clima que existem no Brasil e em quais regioes
ocorrem, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

CLIMA TROPICAL
BRASIL CENTRAL

Goiéas, Sao Paulo e
Mato Grosso do Sul sao
exemplos de estados
que possuem esse
clima, caracterizado
por temperatura média
de 20°C e tempo mais
seco com bastante
chuva no verao.

CLIMA EQUATORIAL

A Amazonia, uma pequena parte do Maranhao e

parte do Mato Grosso estao bem proximas a Linha do
Equador e, porisso, tém constantemente temperaturas
e umidade elevadas, além de muitas chuvas.

CLIMA TROPICAL ZONA
EQUATORIAL

E o clima de estados
como Ceara e
Pernambuco, de boa
parte do Piaui e de parte
de Roraima. Entre as
principais caracteristicas
estao a temperatura
média de 25°C, os verdes
chuvosos e os invernos
Secos.

_} CLIMA TROPICAL
NORDESTE ORIENTAL

Encontrado no Sergipe,
Fonte: Instituto Brasileiro de em uma pequena parte
Geografia e Estatistica (IBGE) da Bahia e A[agoas' por
CLIMA TEMPERADO exemplo. E o clima que
ocorre menos no Brasil,
pois estd em uma area
bem restrita. O tempo é
predominantemente seco
e 0s veroes, chuvosos.

Rio Grande do Sul, Santa Catarina e a maior
parte do Parana sao bons exemplos para
entender esse clima, ja que os invernos por
la sao rigorosos, inclusive com ocorréncia
de neve em algumas cidades, enquanto o
verao tem calor intenso. As quatro estacoes
do ano costumam ser bem definidas.
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A Bia quer compartilhar com o resto da Turma o que
aprendeu sobre a diferenga entre o tempo e o clima.

Vamos ajuda-la? Com as informacoes que vocé tem abaixo, faca uma
parafrase, ou seja, reescreva o texto com as suas palavras.

TEMPO

(meteoroldgico) é o que ocorre na
atmosfera em uma determinada
regiao durante um periodo que pode
ser medido em dias, semanas ou, no
maximo, meses. Essas mudancas de
curto prazo sao acompanhadas pela
Meteorologia, ciéncia que permite a
tao conhecida previsao do tempo.

0 tempo meteoroldgico pode ser
classificado como ensolarado,
chuvoso, nublado, seco etc.

Exemplo de parafrase: O tempo
€ 0 que observamos em periodos
curtos como dias e semanas,
algo que pode mudar a qualquer
momento. E sobre ele que
ouvimos as pessoas falarem

quando o assunto é a previsao
meteoroldgica.
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CLIMA

é o padrao da atmosfera em
uma determinada regiao
considerando as variacoes
ocorridas ali em periodos longos.
Seu acompanhamento é feito
pela Climatologia, ciéncia que
descreve, explica e classifica o
clima.

O clima pode ser classificado como
tropical, temperado, polar etc.

Exemplo de parafrase: O clima
¢ a repeticdo de um padrao
em um longo periodo de
tempo que permite que sejam
indicadas as caracteristicas
climaticas predominantes em
determinada regiao.

)



Ela comega assim: “Moro num pais tropical”. Agora compare o :

mapa da pagina 32 (pagina 16 do Caderno de Atividades) com '

0 mapa politico do Brasil. Sera que a afirmativa que ele faz na Q
letra da cancao esta correta? Por qué? QUETAL?

Professor{al,
reproduza a

cancao para

os alunos

antes de
) . . . 3 . . . iniciar essa
Sim. O clima tropical é predominante no Brasil, que tem a maior parte do seu atividade.
territorio localizado na Zona Tropical. Apenas partes das regides Norte e Sul
ficam fora desse padrao, pois tém como climas predominantes o Equatorial e o

) Temperado, respectivamente.

- Com base no que aprendemos até aqui, responda as questoes abaixo:

Qual é o tipo de clima ' Quais fatores interferem no clima

predominante no seu estado? ' predominante em cada regiao?

Professor(a), o mapa da pagina . Vegetacao, altitude, latitude,

22 pode ajudar a esclarecer continentalidade e maritimidade.
qualquer ddvida em relacao a '

essa resposta.
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¢ @ @}' Hora de lembrar as aulas de Geografia!

OCORRE EM QUAIS ESTADOS CITE UMA CARACTERISTICA

SR BRASILEIROS? DESSE CLIMA

Amazonia, parte do Maranhao e do Muitas chuvas, temperaturas e
Mato Grosso. umidade elevadas.

Goias, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul. | Tempo seco, muita chuva no verao e
temperatura média de 20°C.

Rio Grande do Sul, Santa Catarina e a Invernos rigorosos, verao com calor
maior parte do Parana. intenso e as quatro estacoes do
ano bem definidas. Incidéncia de
neve ocasional em areas de altitude
elevada.

Sergipe, parte da Bahia e Alagoas. Tempo seco com verdes chuvosos.

. Clima Equatorial

. Clima Tropical Brasil Central
. Clima Tropical Zona Equatorial

. Clima Tropical Nordeste Oriental

. Clima Temperado
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Chegou a hora de entender qual é a relacao do clima com a regido em que vocé mora.
Para isso, vamos fazer uma pesquisa em grupo e, ao final, cada um apresenta a sua
parte. Confira as instrucoes:

e O(a) professor(a) ird organizar vocés em cinco grupos e cada um ficara responsavel

5 por um tema.
e Recorte a carta relativa ao tema sobre o qual vocé e seus colegas deverao
pesquisar. Observe que nela ha uma informacao sobre o que fazer, uma pergunta e
uma sugestao de apresentacao do trabalho.

COMO ESTA O TEMPO
NA NOSSA CIDADE?

QUAL E O CLIMA DA NOSSA CIDADE?

Qual é o clima na regiao de vocés? Tropical equatorial, temperado?

Descubram qual é o clima da regido e preparem uma apresentacao

para mostrar aos colegas as principais caracteristicas desse clima,
A apresentacao de vocés sera a segunda, depois do grupo que fala

sobre o tempo. Ao final, a turma deve comparar se as caracteristicas
do clima da regiao ficaram evidentes no relatorio do grupo do tempo e
quais foram as principais diferencas e semelhancas identificadas.

Vocés tém o habito de
acompanhar a previsao do tempo
pelos noticiarios, aplicativos '
de celular ou radio? Facam um_
levantamento de como foi o

tempo n i no ultim
més. Levantem informacdes
como temperaturas, chuvas ou
seca. Com base na pesquisa que
fizeram, elaborem um grafico
para mostrar a variacao das
temperaturas durante 30 dias e
outro grafico para mostrar em

COMO A VEGETAGAO LOCAL INFLUENCIA O CLIMA
DA NOSSA CIDADE?

quais, destes 30 dias, choveu.
Vocés serao os primeiros a se
apresentar!

COMO O CLIMA
INTERFERE NO DIA A DIA
DA NOSSA CIDADE?

Quais sao os principais
costumes, as principais
atividades econdmicas e
como é g cultura da cidade
de vocés? Como o clima
interfere nessas questoes?

Facam uma pesquisa com
familiares, professores,
comerciantes e em algumas
noticias para identificar como
os costumes, a economia e a
cultura da regido de vocés sao

influenciados pelo clima, Na
apresentacao para a turma,

mostrem se o clima interfere
melhorando ou piorando os
resultados dessas atividades.

Em qual bioma vocés estao? Qual é a vegetacao tipica da cidade
de vocés? Qual a influéncia da vegetacao caracteristica deste
bioma no clima de sua cidade? Facam uma pesquisa sobre essas
questoes. Se possivel, no dia da apresentacao levem algumas
imagens das principais plantas da regiao para que todos saibam
de quais vocés estao falando.

€ POSSIVEL OBSERVAR MUDANCAS NO CLIMA DE
SUA CIDADE? COMO 0S MORADORES MAIS ANTIGOS
PERCEBEM AS MUDANCAS DO CLIMA DA CIDADE?

Facam uma entrevista com pelo menos quatro moradores

mais antigos da cidade, entre as pessoas que vocés conhecem.
Perquntem ha quanto tempo eles moram na cidade, se notaram
alguma mudanca na temperatura e no ciclo das chuvas e da seca,
Quais? Que tal apresentar o resultado dessa pesquisa de uma
forma diferente? Vocés podem fazer uma pequena peca de teatro

e representar os moradores entrevistados contando um pouco da
historia deles e do que perceberam de mudanca no clima da cidade.

uma experiéncia diferente para o aluno e até contribuir para ampliar o
interesse pelas questoes relacionadas ao clima. Por isso, aproveite a
QUETAL? oportunidade para estimular os estudantes a fazerem perguntas e, no

*  final, uma redacdo sobre os principais aprendizados do dia. Se vocé optar
por levar um meteorologista para a sala de aula, é possivel seguir a mesma dinamica,
estimulando os alunos a fazerem perguntas para, ao final, redigir uma redacao.

Q Professor(a), a visita a um Centro de Meteorologia pode promover
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CAPITULO

N

NN OO

Estamos vivendo em condicoes inéditas no Planeta: nunca estivemos
expostos a uma temperatura média tao elevada e cada vez mais
aceleramos e intensificamos o ritmo de alteracoes no ambiente.




ENTRE OS
ASPECTOS QUE
NOS DIFEREM DAS
DEMAIS ESPECIES
DE SERES VIVOS
QUE HABITAM

O PLANETA

COM A GENTE,
DESTACA-SE A
CAPACIDADE QUE
DESENVOLVEMOS
DE ALTERAR

O AMBIENTE,
ADAPTANDO-O
AS NOSSAS
NECESSIDADES.
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Desde que criamos as primeiras
ferramentas, descobrimos o fogo e
dominamos a caca, hunca mais paramos.

A TRAJETORIA HUMANA FOI MARCADA
PELA DISPERSAO PELOS CONTINENTES
E PELAS PROFUNDAS MODIFICACOES
QUE FAZIAMOS NOS AMBIENTES QUE
CONQUISTAVAMOS. Cada vez mais
rapido, passamos a retirar da natureza
todos os recursos de que precisavamos
para viver.

E essa forma de exploracao dos recursos
naturais tem deixado marcas de modo
muito mais veloz do que as que qualquer
outra espécie que ja passou pelo

Planeta conseguiu deixar. Os impactos
do desenvolvimento humano atual
desenfreado e sem responsabilidade

no Planeta, em especial no clima,
evidenciam tudo que conquistamos até
aqui, mas também acenam de modo
indiscutivel para o que podemos vir a
perder.

Quando se interfere no clima,
também nossas condicdes de
continuarmos evoluindo enquanto
civilizacao sem impedir que
outras espécies sobrevivam estao
comprometidas.




21 FACA
FACA

Desde o Big Bang, a grande explosao que

teria originado o universo, a Terra passou

por muitas transformacoes que permitiram

o desenvolvimento da vida. Entre essas
transformacoes estao aquelas que ocorreram
no clima. O clima sofreu e sofre alteracdes e
nao ha nada que possamos fazer a respeito
dessas mudancas naturais que aconteceram em
longuissimo prazo.

Rochas e fésseis apontam para grandes eras
glaciais, nas quais a maior parte do Planeta estava
submetida a baixissimas temperaturas, em virtude
das quais uma parcela consideravel da superficie
era totalmente coberta por gelo. Na passagem
entre esses periodos, ocorriam periodos mais
quentes, substituidos posteriormente por novas
eras glaciares.

A ultima Era do Gelo
teria ocorrido ha cerca
de 60 milhoes de anos,
na Era Cenozoica. Antes
dessa, cinco outras
teriam acontecido.

E o Planeta sempre sobreviveu, bem como os
seres vivos mais adaptados as novas condi¢oes
climaticas. Algumas espécies foram extintas,
outras evoluiram.

Porém, o fato universal com o qual precisamos
trabalhar neste comeco de capitulo é o seguinte:

O CLIMA DO PLANETA ESTA
SEMPRE MUDANDO.

Esse é um fato inegavel, muitas vezes utilizado
pelos chamados céticos do clima (pessoas que
negam a existéncia das mudancas climaticas
atuais) para provar que a acdo do ser humano nao
tem impacto real sobre o clima, uma vez que este
possui dindmicas proprias de alteracao.

De fato, como vimos, o clima do Planeta sempre
mudou, alternando eras glaciares com eras mais
quentes a cada conjunto de alguns milhares de
anos. Porém, essa dindmica natural nada tem a
ver com a velocidade e a intensidade de alteracao
do clima que vemos hoje no mundo.

ATIVIDADE

- - . PACINA 78
Essas alteracoes tao rapidas, intensas e em

curto intervalo de tempo estao sendo provocadas
pela humanidade. Se essas alteracoes fossem
consideradas um grande crime ambiental
universal, nds, os seres humanos, seriamos, sim,
os autores. E os Gases de Efeito Estufa (GEEs)
presentes na atmosfera seriam a prova do crime.
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Vamos entender melhor essa
questao. Veja o dialogo abaixo:

HOJE

Guria, acho que vocé néo vai gostar
de vir para ca nas férias de julho. =

Nossa, mas por qué? Ja estou com
as passagens compradas. <

Vocé sempre quis conhecer o frio, mas este
inverno est4 incrivelmente quente. =

Sério? Mas ano passado foi
assim também? s v
Na verdade, foi mais frio do que

esse ano. Mas meus pais disseram

que ha 20 anos, quando eles eram

mais jovens, fazia muito mais frio

por aqui. =

O Pampa gaucho no inverno néo
combina com calor! ¥

E verdade. E estdo todos

preocupados. &
S
3

0:12

Conversas como a de Bruno e Priscila
tém ficado cada vez mais comuns em
todo o mundo. Agora pense: estamos
falando de mudancas significativas no
clima em duas décadas, enquanto as
mudancas naturais no clima do mundo
levavam alguns milhares de anos.

Nesse ritmo, quanto teremos alterado do
clima do mundo nos préoximos 100 anos?
E como isso tera afetados nossas vidas?
Essas sao perguntas para os proximos
capitulos, mas é importantissimo té-las
em mente neste ponto do estudo.

Pesquisas indicam que nos ultimos

10 mil anos a temperatura média global
subiu aproximadamente 5°C. E que pode
subir outros 5°C em apenas 200 anos, se
mantivermos o padrao atual de producao

e consumo.
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A Primeira Revolucao Industrial, entre os
séculos XVIIl e XIX, foi um periodo de intensas
e profundas transformacoes sociais, culturais
e econdmicas para a humanidade. A forca
motriz dessa revolucao, que teve como palco
inicial os paises da Europa, especialmente a
Inglaterra, foi a transicao de um sistema de
producao artesanal para um sistema fabril,
com o uso de maquinas.

A maquina a vapor foi uma grande propulsora
dessa primeira fase da Revolucao Industrial.
Ja na segunda etapa, a partir da segunda
metade do século XIX, o movimento se
espalhou ainda mais. O aco, a energia elétrica,
o0 uso de combustiveis derivados do petréleo
(fosseis) e a invencdo do motor a explosao
ampliaram tanto a producao quanto o impacto
cultural, social e econdmico desse novo modo
de produzir e também de transportar pessoas
e mercadorias.

Um combustivel féssil é aquele formado
ao longo de milhares de anos a partir de
processos naturais, especificamente a
decomposicao de organismos mortos que
foram soterrados. Esses combustiveis
possuem grande quantidade de

carbono, o qual alimenta de

modo eficaz qualquer processo

de combustao (queimal.

0 mundo finalmente descobriu
o petroleo, se acostumou a
ele e, mais do que isso, gostou
dessa relacao.




A partir dai, até o ponto em que vocé é este
livro, a humanidade jamais abandonou seu
uso. Ao contrario, intensificou-o.

E a queima descontrolada desse e dos
demais combustiveis fosseis e seus
impactos no ambiente a razao de existir
deste volume da Colecao Meu Ambiente.
Mas qual o problema desses combustiveis?

A questdo é que, ao serem queimados,
combustiveis fosseis liberam na atmosfera
os chamados/Gases de Efeito Estufa (GEEs),
que sao os grandes agentes das mudancas
climaticas.

E o fato alarmante é que absolutamente
quase tudo que fazemos, consumimos,
produzimos ou descartamos gera, gerou
ou vai gerar esses Gases de Efeito Estufa.

Antes de prosseguirmos, é preciso entender

esse “Efeito Estufa” e desmistifica-lo.

0S PRINCIPAIS
COMBUSTIVEIS FOSSEIS SAO:

2.

CARVAO MINERAL

GAS NATURAL

é M PETROLEO

EFEITO ESTUFA ¥ o=

No século XIX, o matematico francés Jean
Baptiste Joseph Fourrier criou o conceito
de Efeito Estufa. Ele percebeu que a
atmosfera do Planeta desempenha o
mesmo papel de uma estufa para plantas,
ja que os gases presentes nela conseguem
armazenar o calor emitido pelo Sol.

Isso eleva a temperatura da Terra de tal
modo que cria as condicoes ideais para o
desenvolvimento de uma grande variedade
de formas de vida. Os gases que participam
desse processo sao os famosos Gases de
Efeito Estufa, também responsaveis em
parte pela vida no Planeta.

Sim, é isso mesmo. O Efeito Estufa é
um fenomeno benéfico a Terra e sem o
qual a maioria das formas de vida que
conhecemos nao seria possivel. 0 efeito
garante uma temperatura média no
Planeta na ordem de 15°C. Sem ele, esse
valor seria de, aproximadamente, -18°C,
pois o calor nao seria retido.

GASES DE EFEITO
ESTUFA QUE
NAO PERMITEM
QUE PARTE DO
CALOR SAIA DA
ATMOSFERA
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RADIACAO SOLAR
QUE AQUECE A
TERRA

A DE 0Z0NIo
W

Gases de Efeito ESI,_,,—
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ATMOSFERA




A questdo aqui é a mesma daquela que difere, 0 aguecimento da baixa atmosfera da Terra,
muitas vezes, o veneno do remédio. Ou seja, a dose. provocado pelo aumento da concentracao de Gases
Os Gases de Efeito Estufa sdo um remédio natural, de Efeito Estufa gerado pela queima excessiva de
mas temos transformado eles em algo nocivo a vida. combustiveis fosseis, é o gatilho das mudancas

Quanto mais gases lancamos na atmosfera, tanto climaticas.
mais aumentamos a capacidade da atmosfera reter
calor e dificultamos a perda de calor para o espaco.
Entao, temos um problema.

A essa altura vocé ja tem consciéncia de quem puxa
esse gatilho, certo?

Agora vamos conhecer e dar nome a alguns desses gases.
Na paisagem abaixo, vemos a representa¢ao de uma cidade brasileira.

|
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NO LIXO, NO SEU PRATO

0 metano (CH,) é um nobre desconhecido. Isso
porque ele é bem mais potente e bem mais eficaz
na retencao de calor do que seu “irmao” famoso
e “queridinho” da humanidade, o gas carbdnico
(CO,). Cerca de 20 vezes mais potente.

E onde tem metano? Sao duas grandes fontes: ele

é produto da decomposicao de material organico

e da fermentacdo entérica no estdmago do gado,
que o libera quando arrota ou solta gases.

Com relacdo a primeira fonte, depreende-se

que o metano é abundante em aterros sanitarios,
lixdes e até mesmo em reservatdrios de
hidrelétricas, nos quais plantas e animais
mortos durante a formacao das barragens se
decompoem.

Um relatério da Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (Abrelpe) indicou que o Brasil possuia,
em 2017, mais de 3 mil lixoes funcionando em
1.600 cidades. Além disso, a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) aponta que ha mais
de 1.300 empreendimentos hidrelétricos em
operacao no pais. S6 o Lago de Itaipu, a maior
hidrelétrica do mundo em producdo de energia,
possui mais de 1.350 km?2.

Imagine a quantidade imensa de metano
produzido nos lixdes e reservatdrios de apenas
um pais. Independente da escala que vocé

tenha imaginado, certamente ainda é minima

se considerarmos o papel da segunda fonte de
metano que mencionamos: a pecuaria. Em 2016,
o rebanho de bovinos no Brasil chegou a incriveis
218 milhoes de cabecas. Esse nimero supera
em 10 milhdes o total da populacao brasileira,
segundo dados de 2017 do IBGE. Bastante
metano, nao?

O cultivo de algumas culturas, a criacao de outras
espécies de animais ruminantes e também a
producao e distribuicao de combustiveis fosseis
em si (gas, petroleo e carvao) sao fontes de
emissao de metano.

INIMIGO PUBLICO NUMERO 1

E muito dificil livrar a barra do gas carbdnico (Co,).
Mesmo com menor poder calorifico, esse gas é

o principal agente causador da intensificacao do
Efeito Estufa que acelera as mudancas climaticas.
Isso porque ele é emitido com muita frequéncia:
todas as formas de transporte movidas a gasolina,
diesel, querosene de aviacido e GNV (Gas Natural
Veicular) emitem esse gas. Em 2017, s¢ a frota
brasileira de veiculos chegou a 43 milhoes de onibus,
caminhoes, carros e motos circulando (e emitindo
CO,) diariamente pelas ruas e rodovias do pais.

A gasolina e o diesel ainda sao os combustiveis
mais utilizados pelos motoristas brasileiros.

Vale lembrar também que todo processo de
queima emite CO,. O Brasil terminou 2017 com
272 mil focos de fogo, o maior indice anual desde
1999 de acordo com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Isso significou uma
area queimada do tamanho de 986 mil campos
de futebol. Todo carbono que estava na vegetacao
queimada foi liberado para a atmosfera na forma
de CO,.
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As plantas sequestram 0 desmatamento libera
carbono da atmosfera o CO, armazenado nas
durante o processo de plantas diretamente na
fotossintese, que utiliza atmosfera e também
CO,e libera O, e vapor reduz a taxa de

de agua. Por isso, as sequestro de carbono
florestas sao importantes de uma regiao.
“sumidouros de carbono”.

A emissao didria de gas carbonico nas atividades A agropecuaria ocupa o segundo lugar, sequida
humanas e as mudancas de uso da terra e pelo setor de energia, pelos processos industriais
floresta, que incluem queimadas e desmatamento, e pela geracao de residuos.

foram responsaveis por mais da metade de

todas as emissoes brasileiras de Gases de Efeito CONFIRA NO MAPA A SEC:L”R: QUANTOS
Estufa em 2016. Também entram nessa conta os MILHARES DE METROS CUBICOS DE (:02

45 milhoes de hectares de solos degradados, que, EQUIVALENTE CADA PAIS EMITIU NO
nessas condicoes, também emitem COZ. MUNDO €M 2012.
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CULTIVANDO GASES

Menos conhecido, o 6xido nitroso (N,0) é ainda
mais perigoso que o metano: sua poténcia

é 300 vezes maior que a do COZ Além'de
contribuir para a intensificacao do Efeito Estufa,
que gera as mudancas climaticas, esse gas é

o que potencialmente possui maior efeito na
degradacado da Camada de Ozénio (veja quadro

a sequir).

0 nitrogénio (N,) é essencial a vida no Planeta,
compondo cerca de 78% do ar atmosférico

e sendo um dos elementos fundamentais da
constituicao das proteinas e de estruturas
moleculares como enzimas, vitaminas e até
mesmo o DNA. Mas apesar de sua abundancia e
importancia, poucos seres vivos sdo capazes de
utilizad-lo em sua forma pura. Um complexo ciclo

VOCE
SABIA?

biogeoquimico permite que o N, seja absorvido
de diferentes modos, por plantas e animais,
na forma de compostos orgéanicos.

O N, é essencial para o desenvolvimento

das plantas, o que o torna estratégico para

a agricultura. Sua adicao ao solo, na forma

de fertilizantes nitrogenados, tem o objetivo

de complementar o que existe naturalmente

no solo, beneficiando o desenvolvimento das
plantacdes. Esse processo é chamado de
fertilizagao nitrogenada e gera a emissao de N, 0.

Apesar de ser fortemente relacionado a
agricultura, sua maior emissora, esse gas
também é emitido na indUstria, nos transportes,
nas queimadas e até mesmo no esgoto.

Para facilitar a analise de emissdes, os pesquisadores “leem” outros Gases de Efeito Estufa como um valor convertido em CO, -
conhecido como CO, equivalente. E a partir dessa comparac¢ao que pode-se dizer quantas vezes um gas é mais potente do que o CO,.

sceace () BURACO NA CAMADA DE 0ZONIO

camada de Oza,,io

A atmosfera e a camada de gases que
lenvolve o Planetafi-1sl o) [ LA7N6 [ X
composta por nitrogénio e oxigénio. Outros
gases que integram o 1% restante sao

o dioxido de carbono, o metano, o 6xido
nitroso, os clorofluorcarbonos (CFCs), o
ozonio etc.

A atmosfera é dividida em cinco camadas,
sendo que cada uma delas tem suas
particularidades, como a altitude e a
temperatura. Por exemplo, a [{fIEEE,
que se estende por aproximadamente

12 km a partir da superficie, é onde ocorre
a maior parte dos fendmenos climaticos.
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© 0 BURACO NA CAMADA DE 0ZONIO

A camada seguinte, a estratosfera, que
possui em torno de 50 km de extensao,
contém o gas ozdnio. E a essa intensa
concentracao de ozonio na estratosfera
que chamamos Camada de 0zonio. Nessa
regiao, esse gas funciona como um filtro
que protege os seres vivos dos raios
ultravioleta emitidos pelo Sol. Sem ele, a
maior incidéncia de raios pode aumentar
o surgimento de doencas como o cancer
de pele, prejudicar a agricultura, matar
recifes de corais, provocar disturbios
ecoldgicos, alterar dindmicas ambientais
e, inclusive, intensificar o aquecimento
global.

Esse ozonio é facilmente destruido por
uma série de substancias quimicas
produzidas pelas atividades humanas e
que reagem com ele, incluindo o proprio
CO, e 0 N,O. Porém, o grupo de gases

conhecidos como clorofluorcarbonos (CFCs)

€ 0 mais perigoso. Além de serem

15 mil vezes mais nocivos a Camada

de 0zonio do que 0 CO,, os CFCs
permanecem muitos anos na atmosfera
até se dissiparem.

propelentes de aerossol.

@ e 0000000000000 00 00

Na década de 70, comecaram a surgir os
primeiros indicios de que, liberados na
atmosfera, os CFCs estariam provocando
um rombo gigantesco na Camada de
0zonio. Um acentuado debate publico

e cientifico intensificou-se ao longo de
uma década. Assim como no caso das

@0 e 00000 0000000000000 00

. . o Refere-se a substancias usadas para
impulsionar gases, existentes, por
VOcé  exemplo, em embalagens que contém
SABIA? perfumes e desodorantes.
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mudancas climaticas, muitos afirmavam que
nao havia relacao entre a emissao dos gases
provenientes das atividades humanas
e a degradacao da Camada de Ozonio.

Nos anos 80, uma expedicao de pesquisadores
a Antartida comprovou o fenomeno e

alarmou o mundo: o buraco existia e ja havia
ultrapassado os 30 milhoes de km?. Em 1985,
foi realizada a Convencao de Viena e, em

1987, foi criado o Protocolo de Montreal. Esse
tratado internacional entrou em vigor em 1989,
banindo de modo gradual o uso dos CFCs.

0 esforco conjunto em um acordo
ratificado por mais de 190 paises gerou
resultados positivos: a velocidade do
aumento do buraco na Camada de 0Ozdnio
reduziu drasticamente. O Brasil, por
exemplo, diminuiu em 96,5% o consumo
de CFCs entre 2000 e 2007. Naquele

ano, também foi proibida a importacao
desses gases, que ja ndo eram produzidos
em solo brasileiro desde 1999. O grupo
de gases substitutos dos CFCs sao os
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), que
também degradam a Camada de Ozonio,
mas sao bem menos prejudiciais.




2.3

Detentor da maior biodiversidade do mundo, o
Brasil possui um perfil bastante particular de
emissoes de Gases de Efeito Estufa e, por muitos
anos, desempenhou um papel estratégico no
ambito global das discussoes climaticas, mesmo
em uma época em que nao possuia obrigacoes
internacionais.

A agenda climatica brasileira é pautada em

nivel governamental pelo Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima e por acordos dos quais o

pais é signatario, como veremos em topicos
futuros. As politicas climaticas nacionais advindas
desse plano e as metas acordadas nos tratados
internacionais sao acompanhadas de perto por

uma série de instituicoes cujo papel principal é
apoiar e incentivar o pais a buscar a reducao de
suas emissoes, contribuindo de modo efetivo para
o combate as mudancas climaticas.

Entre essas instituicoes, destaca-se o
Observatério do Clima (OC), coalizio de
organizacoes da sociedade civil fundada em 2002
com o objetivo de atuar na agenda climatica
brasileira. Em 2013, o OC lancou o Sistema de
Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG), que foi a primeira iniciativa
nao governamental do mundo a gerar dados
anuais das emissoes de um pais em todos os
setores da economia.

0 SEEG TRAZ DADOS ANUAIS DE EMISSOES, DESDE 1970, EM CINCO SETORES:

T

$9 o e

] Y
ENERGIA AGROPECUARIA MUDANGAS NO PROCESSOS RESIDUOS
Inclui transporte, USO DA TERRA INDUSTRIAIS
producao e consumo de € FLORESTA!

eletricidade e producao

de petréleo e gas natural Inclui desmatamento

! Esse setor traz dados desde 1990.

CAP 2| O CLIMA ESTA MUDANDO




A CADA ANO, 0S DADOS DO SEEG SAO ATUALIZADOS COM AS ESTIMATIVAS
DO ANO ANTERIOR. DESSE MODO, € POSSIVEL VER CLARAMENTE COMO
O PERFIL BRASILEIRO DE EMISSOES EVOLUI AO LONGO DOS ANOS.

EMISSOES BRUTAS DE GEE NO BRASIL DE 1990-2017 (TCO,E - GWP A4RS5)
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Emissao alta de
GEEs nao significa
necessariamente
economia forte.

Em 2016, o Brasil
recuou seu PIB em
3,6%, mesmo com
as emissoes subindo
8,9% de 2015 a 2016.

Fonte: Sistema de Estimativas de Emissoes e Remogdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)

Nos ultimos anos, as emissoées
brutas brasileiras oscilaram, com
tendéncia de queda. Em todo esse
periodo, o setor de mudancas de
uso da terra sempre respondeu
por pelo menos metade do total de
emissoes.

Aintensa alta de emissoes totais
no comeco dos anos 2000 coincide
com anos de elevadissimas taxas
de desmatamento, especialmente
na Amazonia.

Entre 2015 e 2016 houve um
aumento de 9% nas emissoes.
Esse acréscimo ocorreu mesmo
durante um periodo de forte
recessao econémica em virtude de
um novo aumento nas emissoes
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por mudancas no uso da terra
(especialmente pelo aumento do
desmatamento na Amazédnia) e
pecuaria (a recessao provocou
aumento de rebanho em virtude da
queda nos abates).

Também ha uma tendéncia na
manutencao do setor agropecuario
como segundo maior emissor de
Gases de Efeito Estufa, sequido pelo
setor de energia. A agropecuaria
nao teve grandes variacoes nas
emissoes ao longo dos Ultimos dez
anos. Ja a area de energia teve um
acréscimo de cerca de 25% nesse
periodo, fruto da maior participacao
de fontes nao renovaveis na matriz
energética do pais.




2.5

ENQUANTO VOCE LIA O CAPITULO 1
DESTE MATERIAL, O QUE LEVA
CERCA DE 1 HORA, VEJA O QUE

MUDOU NO MUNDO:

N
> )
¢

9 MIL BEBES

nasceram

A
R

Lembra-se quando abordamos a
capacidade que a espécie humana tem foram liberadas na atmosfera
de alterar o ambiente de modo rapido e
profundo? Naquele momento, frisamos
também o quanto isso contribuia para
nos diferenciar das demais espécies:
nenhuma outra conseguiu, em
intervalo de tempo tao curto, provocar
modificacoes tao significativas no
Planeta. Com a leitura dos conteldos
até aqui, vocé ja tem conhecimento de
como temos alterado o meio ambiente.
E de que boa parte dos vestigios dessas
alteracoes estd impresso no clima da
Terra, que tem sofrido modificacoes.

3 ESPECIES

foram emitidas

1200 HECTARES
DE FLORESTA

Antropoceno & foram derrubados
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A nova época geoldgica e ecoldgica do Planeta

tem a acao humana como fator determinante

nas modificacoes do ambiente. Essa intervencao
extrema da humanidade na natureza foi assim
contextualizada pelo astrofisico e professor livre-docente
da Universidade de Sao Paulo, Amancio Flores,

em uma palestra em outubro de 2016:

Em 2011, pesquisadores da Universidade
da Califérnia afirmaram que o ser
humano poderia ter desencadeado uma
nova onda de extincao em massa no
Planeta. Em 2017, uma nova pesquisa
conduzida pela Universidade Auténoma
Se todas as construgoes humanas do México trouxe mais detalhes sobre a
Sexta Era da Extincao em Massa: cerca
de 75% de todas as espécies conhecidas

atualmente podem desaparecer nos
geoldgico extremamente bem proximos séculos.

caissem por terra agora, mesmo
assim a gente teria um registro

definido. Ou seja, nés ndo
sumiriamos da face da Terra, como
nada some da face da Terra.

A gente deixaria uma camadinha
mais fina do que uma folha de papel,
mas perfeitamente detectavel. Entdo
nds estamos fazendo algumas coisas
que sdo absolutamente inaturais.
Por exemplo: aluminio no estado
metalico. Isso nunca existiu antes -
nds estamos fazendo. Os plésticos

- nunca existiram antes. Ndo é s6 o
COz2 que estamos fazendo crescer
de modo muito rdpido. Isso ndo é
nosso privilégio inclusive, outros
processos podem fazer isso. A

gente estd deixando uma marca e

o pior é que ao deixar essa marca,
nds podemos conduzir, ndo & nossa
proépria extingdo, mas tornar a nossa
vida extremamente desagradavel.

O Antropoceno (...) representa um
perigo para a prépria humanidade

e também para as espécies desse
Planeta.

Faca uma roda de conversa com seus alunos e
e incentive-os a pensar nos impactos da humanidade
no mundo. O documentario “0O mundo sem ninguém”,

disponivel na internet, é uma boa opcao para abordar
QUETAL? otema.
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AGORA VEJA 0 AUMENTO DA CONCENTRACAO NA ATMOSFERA DOS PRINCIPAIS GASES DE
EFEITO ESTUFA QUE ESTUDAMOS, DE ACORDO COM DADOS DO GOVERNO NORTE-AMERICANO:
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Agora que apresentamos vocé ao Antropoceno e mostramos como a humanidade fez para chegar a essa
nova era como protagonista do destino do Planeta, vamos entender como se deu o aumento da compreensao
global a respeito da grande ameaca das mudancas climaticas. Assim como no caso dos CFCs e da Camada
de Ozonio, ha grandes debates envolvidos. Mas, diferente daquele caso, pode ser que nao estejamos agindo
suficientemente rapido.
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No item 2.2 No rastro climatico da humanidade, vimos como a Revolugao Industrial modificou
profundamente a sociedade e os padrdes de produgao e consumo em todo o mundo. A saga
recente da alteragao climatica provocada pelos seres humanos comega nesse periodo, mas foi
necessario mais de um século para que a humanidade finalmente dedicasse esforgos conjuntos,
integrados e relevantes para entender como esta alterando o clima. Confira os principais
acontecimentos relacionados a questao climatica em todo o mundo na linha do tempo a sequir.
0 texto apés a linha do tempo contextualiza os marcos.

)

1972 TS .

Estocolmo (Suécia) - 12 Conferéncia i .12 Conferéncia 1988 Criagao do Painel
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente | Mundial sobre o Intergovernamental
é Clima sobre Mudancas
Climaticas Globais
(IPCC)
................................................................. .

Divulgacao d
1990 Rt o eec

23 Conferéncia
Mundial sobre o
Clima - Genebra

............................................................................................................................................................................................................................. ')
°
* 1992
ATIVIDADE Rio 92 / Eco 92/ Clpula da Terra - 22 Conferéncia
PACINA 88 das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD) - Rio de Janeiro, Brasil
y y I —

Entra em vigor a Convencao sobre COP 1 - Berlim (Alemanha) - COP2-
¢ Diversidade Bioldgica (CDB) ¢ Criacao do Mandato de Berlim & Genebra (Suica)
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1997 1998 1999

i «COP3- COP 4 - Buenos Aires COP5
i Kyoto (Japao) i (Argentina) i -Bonn

i - Criacdo do ) i (Alemanha)
{ Protocolo de i « AConvencao-Quadro ¢

. Kyoto das Nacoes Unidas sobre
i Mudanca do Clima (UNFCCC])
¢ é promulgada no Brasil

2000 2001 2002 2003

COP6Partel i _COP 6 Partell - ! COP8-Nova i .COP9-
- Haia [Paises i Bonn (Alemanha) ¢ Délhi (india)  Milao (Italia)
Baixos) i
COP7- ¢ ¢
Marrakesch

(Marrocos)

2004 2005 2006 | 2007

COP10 - { LCOP11- i COP 12 i COP 13- Bali
: BuenosAires i Montreal (Canada) i - Nairobi i (Indonésial)
¢  (Argentina) i (Quénia) .
i . Protocolo de ¢

Kyoto entra em

vigor, com a

entrada da Russia
no tratado

2008 cop 14 - Poznan (Polsnial
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2009 2010 201

: . COP 15 - Copenhague . .COP16-Canctin | COP 17 - Durban
i (Dinamarca) & [(México) i  [Africado Sul)

i « 32 Conferéncia
¢ Mundial sobre o Clima

—

202 ’013

COP 18 - Doha (Catar) - Renovacao do Protocolo de Kyoto

COP 19 - Varsévia (Poldnia)

2014

COP 20 -
Lima (Peru]

UN Photo/Mark Garten
I
205 2016 207 2018
COP 21 - § COP 22 - § COP 23 - . COP 24 -
Paris (Franca) i Marrakesch i Bonn Katowice
- Criacdo do (Marrocos) . (Alemanha) ¢ (Polonia)
i Acordo de :
¢ Paris

i «Acordo de Paris atinge nivel de
¢ ratificacdo dos paises e entra em vigor
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Em 1972 foi realizada em Estocolmo, na Suécia,

a 12 Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio
Ambiente. Nesse evento, foi criado o Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA],
que mais tarde seria um dos fundadores da maior
rede de pesquisadores climaticos do mundo.

Quase no final da década de 70, em 1979, o mundo
reconheceu oficialmente pela primeira vez, durante
a 12 Conferéncia Mundial sobre o Clima, que as
mudancas climaticas eram um problema de escala
global, com potenciais riscos para o Planeta.

Diante de uma preocupacao cada vez maior, em
1988 a Organizacao Mundial da Meteorologia
(WMO) e 0 PNUMA se uniram e criaram o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC). Esse 6rgao passou a fornecer avaliacdes
regulares de base cientifica com projecées de
mudancas climaticas futuras, considerando
diferentes cenarios e os riscos que as alteracoes
climaticas representam.

Era a primeira vez que o mundo dispunha de
(dados tao precisos e em escala global a respeito
dos impactos da atividade humana no clima. Em
1990, foi divulgado o Primeiro Relatério do IPCC, a
partir do qual foi realizada a segunda Conferéncia
Mundial sobre o Clima.

Entre os anos 80 e 90, o avanco da globalizacao
contribuiu para que questoes ambientais
voltassem a ganhar peso e status de preocupacao
mundial. Questoes como o buraco na Camada

de Ozonio, a poluicao por pesticidas como o DDT

e o desmatamento da Amazonia estavam em

voga ja ha alguns anos, enquanto as grandes
discussoes relacionadas ao clima cada vez mais se
intensificavam e ganhavam espaco.

Foi nesse contexto que, em 1992, lideres de

116 paises e representantes de outras 56 nacoes
se somaram a mais de 15 mil organizacoes nao
governamentais e inUmeras personalidades
durante a 22 Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. O evento
aconteceu no Rio de Janeiro e, por isso, ficou

conhecidocomoRio?ZouEco92.°-------------:

Os dados sao produzidos por um seleto grupo de
pesquisadores de diferentes paises e sdo reunidos em
relatdrios que contribuem para orientar os governos a
desenvolverem politicas climaticas adequadas e também
estao na base das negociacoes globais relacionadas ao clima.

VOCE

SABIA?

Esse grande encontro internacional reforcou as
bases do ambientalismo moderno. Foi a segunda
vez na histéria da humanidade em que todo o
Planeta se reuniu com tanta representatividade
para repensar a relacao entre desenvolvimento
socioecondmico e conservacao da natureza.

Por suas dimensoes, abrangéncia e resultados,

a Eco 92 é um marco na histdria do ambientalismo
e mesmo do mundo. As resolucoes assinadas
durante o evento tornaram-se referéncia para

as politicas ambientais das décadas seguintes.

Uma dessas resolucdes foi a criacdo da Convencao
da Diversidade Bioldgica. Outra foi a criacao da
Convencdo-Quadro sobre Mudancas Climaticas

da Organizacdo das Nacdes Unidas (UNFCC, da
sigla em inglés de United Nations Framework
Convention on Climate Change). Hoje, esse é

o principal instrumento global no combate as
mudancas climaticas.

O objetivo maior da Convengao-Quadro
sobre Mudangas Climaticas pode ser
definido como:

VOCE
SABIA?

Alcancar a estabiliza¢éo das
concentracdes de Gases de Efeito
Estufa na atmosfera num nivel
que impeca uma interferéncia
perigosa no sistema
climético. Esse nivel deverd ser
alcancado num prazo suficiente
que permita aos ecossistemas

adaptar-se naturalmente a
mudanca do clima, que assegure
que a producéo de alimentos néo
seja ameacada e que permita

ao desenvolvimento econémico

prosseguir de maneira sustentavel.

Esse encontro também foi chamado de Cupula da OQUEE,
Terra e entre os seus principais resultados esta a 0 QUEE?
Agenda 21, um roteiro para orientar os paises a :

crescer resolvendo problemas ambientais e sociais.
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A Convencao do Clima entrou em vigor dois anos
depois da sua criacao, em 1994, com 196 paises
membros. Ela é um instrumento juridicamente
vinculante - ou seja, uma vez promulgada

pelo Congresso dos paises membros, como foi
promulgada no Brasil em 1998, seu texto passa
a ter forca de lei. Por isso, ndao possui status

de recomendacao, mas sim de compromisso
internacional.

Para acompanhar o cumprimento dos
compromissos assumidos e tracar estratégias
futuras, os paises membros da Convencao

(chamados de “partes”) reinem-se anualmente.
Esses encontros sao chamados de Conferéncias
das Partes ou simplesmente COPs. Assim, uma
Conferéncia das Partes da Convencao-Quadro
sobre Mudancas Climaticas da Organizacdo das
Nacdes Unidas é resumida como uma “COP do
Clima”.

Quando foi criada, a Convencao do Clima separou
0s paises membros em trés categorias, de
acordo com a contribuicao histérica que tiveram
na problematica climatica global, chamadas de
Anexos.

CONVENCAO DO CLIMA: DIVISAO DOS PAISES
DE ACORDO COM SUA CATEGORIA [ANEXOS)

- ANEXO 1:
43 paises mais
industrializados,
responsaveis
histdricos pelas
emissoes de Gases de
Efeito Estufa.

- ANEXO 2:
24 nacoes que também
fazem parte do Anexo 1 e
devem auxiliar os paises
em desenvolvimento a
se adaptar as mudancas
climaticas e tecnologias
sustentaveis.
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NAO-ANEXO 1: /"\
Paises em
desenvolvimento
que devem se
voluntariar

para fazer parte
do Anexo 1 no
futuro.
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Em 1995 foi realizada a COP 1, em Berlim,

na Alemanha. Nela foi definido o chamado
Mandato de Berlim, instrumento a partir do
qual os paises do Anexo 1 se comprometeram a
assumir compromissos mais concretos para a
estabilizacao dos niveis de GEEs na atmosfera.
Também foi instituido que um instrumento

ou protocolo deveria ser definido dentro do
prazo de dois anos para nortear a reducao de
emissoes dos paises do Anexo 1.

Apds um periodo de negociacdes, em 1997 foi
criado, durante a COP 3 em Kyoto, no Japao, o
conhecido Protocolo de Kyoto, segundo o qual
os paises industrializados (Anexo 1) reduziriam
suas emissoes combinadas de GEEs em pelo
menos 5%, entre 2008 e 2012, em relacao aos
niveis de 1990.

CONFIRA 0S PRINCIPAIS MECANISMOS DE FLEXIBILIZACAO QUE FACILITAVAM
O ATINGIMENTO DA META DO PROTOCOLO DE KYOTO POR PARTE DAS NACOES:

CRIACAO DO MERCADO

DE CARBONO:

paises industrializados que
cumprissem suas metas
poderiam vender cotas de
carbono nao emitidas para
paises que estivessem com
dificuldades para reduzir
suas emissoes.

permitia aos paises do
Anexo 1 implementar
medidas para a reducao
direta de emissoes de

GEEs em outros paises do
Anexo 1, recebendo créditos
de carbono em troca. E um
modelo de transacao de
Mercado de Carbono entre
paises desenvolvidos.

IMPLEMENTACAO DOS MECANISMOS
DE DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDLs):
instrumentos de incentivo ao
desenvolvimento sustentavel

de baixo carbono em paisesem ...
desenvolvimento e relacionados .

ao Mercado de Carbono. Esses .
mecanismos permitiam que paises sem

metas (Nao-Anexo 1) se beneficiassem OQUEE,
também das reducdes de emissdes de 0Queer
GEEs, incluindo a venda posterior das

Reducoes Certificadas de Emissoes

(RCEs) no Mercado de Carbono aos

paises do Anexo 1. Os projetos de MDL

deveriam obrigatoriamente implicar na

reducao de emissoes em determinada

atividade, quando comparado ao

tradicionalmente emitido na auséncia

do projeto de MDL. Esses projetos

eram financiados pelos paises do

Anexo 1 e representavam formas de

transferéncia de recursos e tecnologia

para nacoes em desenvolvimento.

A entrada em vigor desse tratado estava condicionada a ratificacao por lei nacional em pelo menos
55 paises que respondessem por 55% das emissdes do Anexo 1. Assinado em 1997, ele s conseguiu

esse feito com a entrada da Rdssia, em 2005.
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O Protocolo de Kyoto nao conseguiu cumprir
integralmente seus objetivos. A principal
barreira foi a nao ratificacao por parte dos
maiores poluidores do Planeta a época:

* * Estados Unidos e China. Muitas criticas

envolveram o Protocolo, especialmente

por parte de alguns paises desenvolvidos
que nao viam com bons olhos o principio

das responsabilidades comuns, porém
diferenciadas, apresentado na Rio 92 e
aplicado de modo pratico em Kyoto, que nao
trazia metas de reducdo de GEEs para paises
em desenvolvimento:

Principio 7 da Declaragao
do Rio sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento

Os Estados irdo cooperar, em
espirito de parceria global,
para a conservagao, protegao

e restauracdo da saide e da
integridade do ecossistema
terrestre. Considerando as
diversas contribuicdes para a
degradacdo do meio ambiente
global, os Estados tém
responsabilidades comuns,
porém diferenciadas. Os paises
desenvolvidos reconhecem

a responsabilidade que lhes
cabe na busca internacional do
desenvolvimento sustentéavel,
tendo em vista as pressdes
exercidas por suas sociedades
sobre o meio ambiente global
e as tecnologias e recursos
financeiros que controlam.

Os americanos, inclusive, chegaram
ce a abandonar o acordo em 2001.
VOCE
SABIA?
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Durante a COP 13, realizada em 2007 em

Bali, na Indonésia, ficou definido que um

novo acordo deveria substituir o Protocolo de
Kyoto, que expiraria em 2012. Cinco COPs se
passaram sem que o mundo chegasse a um
acordo. Durante a COP 18, realizada no ano em
que Kyoto expiraria, em Doha, no Catar, um
acordo foi fechado as pressas para a renovacao
do Protocolo, que passou a contar com um
segundo periodo de vigéncia, estendendo-se
até 2020.

0O alcance desse segundo Kyoto foi ainda
menor que o primeiro: comprometeram-se
com as metas de reducao de GEEs apenas

36 nacoes, as quais respondiam por 15% das
emissoes do mundo, segundo dados da Agéncia
EcoDesenvolvimento. A renovacao mantinha
as metas do primeiro periodo mas enfrentou
maior resisténcia de paises desenvolvidos, que
se recusaram a assina-lo novamente porque
queriam que paises como China, Brasil e india
também tivessem metas a cumprir.

Diante desse impasse, a agenda climatica
global voltou seus olhos para o futuro: a grande
responsabilidade de construir um Acordo
Global de Clima para substituir definitivamente
Kyoto ficou para dali a trés anos, na COP 21, que
seria realizada em 2015 em Paris, na Franca.

Em dezembro de 2015, o mundo finalmente
conheceria seu novo acordo climatico global:

o Acordo de Paris. Aprovado por 195 paises
partes da Convencao do Clima, ele une esforcos
para manter o aumento da temperatura média
global bem abaixo de 2°C, considerando os
niveis pré-industriais, e tentar limita-lo a 1,5°C.




Diferente de Kyoto, os paises se envolveram diretamente de modo voluntario na elaboracao de seus

préprios compromissos: as Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (INDCs, em inglés). Elas

representam a parcela de contribuicao na luta contra o aquecimento global que cada pais entende vidvel

em seu contexto. Também de modo contrario a Kyoto, agora todos os paises devem ter metas. Uma vez
- - ratificadas nos congressos nacionais, as INDCs passam a ser compromissos oficiais dos paises.

s 0QUEE,
0 QUEE?

CONFIRA QUAIS FORAM 0OS PRINCIPAIS COMPROMISSOS BRASILEIROS
ASSUMIDOS NO ACORDO DE PARIS:

Reducao das emissdes de Gases Possivel reducao de 43% das

de Efeito Estufa em 37%, abaixo emissoes até 2030, também
dos niveis de 2005, até 2025. abaixo dos niveis de 2005.

PARA ATINGIR ESSAS INDCS, HA METAS PARA VARIOS SETORES. ENTRE ELAS:

Restaurar 12 milhoes
de hectares de
florestas até 2030

Zerar o
desmatamento ilegal
na Amazonia até 2030

Garantir 18% de participagao
de bioenergia e 33% de

participacao de energias
renovaveis na matriz
energética do pais até 2030

Restaurar 15 milhées de
pastagens degradadas

Shutterstock
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O Acordo de Paris também define que os
paises desenvolvidos deverao fornecer
recursos financeiros que ajudem as nacoes
em desenvolvimento com a adaptacao e

. mitigacao as mudancas climaticas. Os paises 0 Acordo de Paris se tornou
ricos precisam liderar a mobilizacao desses lei nos paises que o ratificaram
recursos que, até 2025, deverao ser da ordem quatro anos antes do prazo

de US$ 100 bilhdes ao ano. Ja as nacoes
emergentes serao encorajadas a fornecer
voluntariamente fundos para essas acoes.

oficial: 2020. Mas aquela altura

o mundo ja havia aumentado a
temperatura global 0,8°C acima dos
Assim como Kyoto, o Acordo de Paris niveis industriais. Esta era a primeira
dependia de um nivel de ratificacdo nos vez, desde que o ser humano surgiu
paises para comega[' a valer. Era necessario no Planeta, que nossa espécie passava
que ao menos 55 paises que representassem - -
55% das emissdes de GEEs no mundo a viver com um aumento tao elevado de

temperatura. A humanidade nao tem mais

ratificassem suas INDCs (Contribuicdes . .
Nacionalmente Determinadas). Em 1,5°C como meta ideal de aumento, pois

setembro de 2016, o Brasil ratificou o sobraram apenas 0,7°C. A partir daqui, tudo
Acordo e, em novembro daquele mesmo que sera contado neste livro sera a historia dos
ano, o nimero minimo de paises foi nossos dias, das mudancas climaticas que estamos
alcancado. vivendo em virtude do clima que criamos. Como
) sera o futuro em um Planeta tao quente, como nunca
. ﬁ-) 0 QUEE? antes vimos, ainda & uma pergunta sem resposta.

PARTICIPAGCAO DOS PAISES NO ACORDO DE PARIS

. Paises que assinaram . Paises que assinaram . Paises que 1 : 265000000
e ratificaram o e ratificaram o assinaram mas ESCALA
Acordo de Paris até Acordo de Paris apés nao ratificaram o 0 2650 5300 km
4 de novembro de 2016 4 de novembro de 2016 Acordo de Paris D
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0 clima do Planeta sempre variou,
& intercalando ao longo de milhares de anos
longos periodos de congelamento, seguidos
de longos periodos de aquecimento. Porém,
as atividades humanas tém alterado o clima
de modo muito intenso e rapido. A dimensao
das modificacdes no ambiente é tamanha
que estamos vivendo no Antropoceno, a era
das acdes humanas definindo o presente
e futuro da Terra. As alteracdes climaticas
antrépicas intensificaram-se a partir da
Revolucao Industrial, com o uso massivo de
combustiveis fosseis.

A queima desses combustiveis libera
quantidades gigantescas de Gases de Efeito
Estufa [COz, N,O, CH,, CFCs), que ampliam

a capacidade natural da atmosfera de reter
calor, o que ocasiona as mudancas climaticas.
A partir dos anos 70, e mais fortemente a
partir dos anos 90, a questao passou a ser
tratada como uma grande ameaca global,
mas o mundo tem tido dificuldades para ser
assertivo na resolucao do problema.

A humanidade desenvolveu-se
acostumada a um mundo com
padroes climaticos especificos.
Porém, essa certeza climatica ja
nao existe mais. Como estamos
sendo impactados pelas
mudancas climaticas em curso?
Como esse grande desafio
universal afeta nossas vidas, a
economia, a saude, a cultura, as
relacoes politicas? No proximo
capitulo vamos descobrir

o valor desse quase 1°C de
aumento que ja provocamos na
temperatura média do Planeta.
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ENTRE 0S
ASPECTOS QUE
NOS DIFEREM
DAS DEMAIS
ESPECIES DE
SERES VIVOS

QUE HABITAM

O PLANETA

COM A GENTE,
DESTACA-SE A
CAPACIDADE QUE
DESENVOLVEMOS
DE ALTERARO
AMBIENTE PARA
SATISFAZERMOS
NOSSAS
NECESSIDADES.
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Desde que criamos as primeiras
ferramentas, descobrimos o fogo e
dominamos a caca, hunca mais paramos.

A TRAJETORIA HUMANA FOI MARCADA
PELA DISPERSAO PELOS CONTINENTES
E PELAS PROFUNDAS MODIFICACOES
QUE FAZiAMOS NOS AMBIENTES QUE
CONQUISTAVAMOS. Cada vez mais rapido,
passamos a retirar da natureza tudo de
que precisavamos para viver.

E esse processo fez com que a
humanidade deixasse marcas de modo
muito mais veloz do que as que qualquer
outra espécie que ja passou pelo Planeta
conseguiu deixar. Os impactos do
desenvolvimento humano no clima do
mundo evidenciam tudo que conquistamos
até aqui, mas também acenam de modo
indiscutivel para o que podemos vir a
perder. Principalmente se pensarmos que,
naturalmente, o clima do Planeta sofreu
alteracoes ao longo de milhares de anos.

Quando se provoca mudancas
significativas no clima, nao
comprometemos apenas o clima do
Planeta, mas também as condicoes
de continuarmos evoluindo enquanto
civilizacao, impedindo que outras
espécies sobrevivam. Por isso,
precisamos analisar as mudancas
climaticas que ocorrem atualmente.




De acordo com o Painel g ng ::1
Intergovernamental sobre Q :

De forma simples, podemos dizer que
sempre existiram alteracoes provocadas
por fendmenos naturais, e como o clima
é definido por variacdes ocorridas em
longos periodos, essas mudancas sao
esperadas. Porém, ndo € isso que tem
mobilizado pesquisadores e nem o que
motivou a elaboracao deste livro. As
alteracoes naturais ndo tém a mesma
velocidade nem a intensidade das
mudancas do clima provocadas por
acoes humanas, que em poucas décadas
foram mais significativas do que as
registradas em milhares de anos de
processos naturais.

Os impactos da acao humana tém

provocado consequéncias que, entre

outras, resultam nas alteracoes de
... temperatura, no derretimento das n a1

calotas polares e na elevacao do ™

nivel dos oceanos. Isso significa que

quanto maior a nossa interferéncia,

mais intensos serao os fendmenos

climaticos, como por exemplo, mais

chuvas, com inundacdes e temporais, e

secas prolongadas. Isso gera impactos

na economia, agricultura, geracao

de energia e saude, bem como na

distribuicao atual dos biomas e na

biodivers:dade.

Mudancas Climaticas (IPCC), as
o Ultimas duas décadas foram as
VOCE mais quentes dos Ultimos mil anos!
SABIA? Alémdisso, as projecdes indicam
que a temperatura pode aumentar
até 4°C e o nivel do mar subir até
59 cm nos préximos 100 anos.
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Para entender melhor as mudangas climaticas,

precisamos lembrar o que é Efeito Estufa!

A primeira questao a considerar
quando falamos de Efeito Estufa

é que ele é um processo natural

e necessario para a vida no nosso
Planeta. Funciona assim: uma
parte dos raios solares que chegam
a Terra é absorvida pela superficie,
enquanto outra é refletida para

0 espaco. Mas nem tudo que é
refletido volta para o espaco: uma
parte fica retida na atmosfera por
gases conhecidos como Gases de
Efeito Estufa (GEEs). Essa parte
retida é refletida novamente

para a superficie da Terra, o que
resulta no chamado Efeito Estufa.
Se nao fosse esse processo, o
Planeta seria muito frio e nao
conseguiriamos sobreviver aqui.

RADIACAO
SOLAR QUE
AQUECE A TERRA

7

ATMOSFERA

GASES DE EFEITO ESTUFA

Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,),
éxido nitroso (N,0), clorofluorcarbonos

(CFCs), hidroclorofluorcarbonos (HCFCs)
e hexafluoreto de enxofre (SF,).

Mas por que esse nome, Efeito Estufa?

Uma vez visitei um produtor de
morangos. Ele plantava o morango
em estufas, para proteger os frutos
nos meses mais frios do ano. 0
teto e as paredes da estufa eram
de vidro. Os raios do Sol entravam,
mas nem todos saiam, o que fazia a
estufa reter calor. € a mesma coisa
que acontece na atmosfera.

Tenho outro exemplo. Sabe quando
o carro fica fechado em um dia
quente? Os raios solares passam
pelo vidro e, quando abrimos o
carro, esta muito quente la dentro.
€ porque o calor ficou retido, assim
como a atmosfera faz para garantir
nossa vida aqui na Terra!
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Os carros, o gado, as queimadas
e o lixao mostram que quase
tudo que fazemos, consumimos,
produzimos ou descartamos
gera ou vai gerar Gases de Efeito
Estufa. Vamos entender um
pouco melhor esses exemplos.

Quando demostramos nossa
preocupacao com a quantidade
de carros nas ruas, é porque
eles precisam de energia para

e 0 gas natural, formados ao
longo de milhares de anos por
processos naturais e compostos
por grandes quantidades de
carbono. E esse carbono que

¢ utilizado no processo de
combustao (queima), gerando

a energia necessaria para que
os veiculos e outras maquinas
entrem em movimento. Também
é essa queima que libera na
atmosfera os Gases de Efeito

O Efeito Estufa permite a retengao de calor na atmosfera da Terra. Mas se
iSS0O @ necessario para a nossa vida, qual & o problema com o Efeito Estufa?

Reservatorio
de hidreletrica

ransporie
rodaoviario

0S PRINCIPAIS COMBUSTIVEIS

FOSSEIS SAO:

‘ CARVAO MINERAL
ﬂ GAS NATURAL

m PETROLEQ

funcionar - uma energia que
é obtida, em grande parte, de
combustiveis fosseis. Esses
combustiveis sao extraidos de
substancias como o petréleo

Em 2017, o Brasil registrou 272 mil focos de
fogo, o maior indice anual desde 1999. Isso

. equivale a uma area queimada do tamanho de
986 mil campos de futebol. Todo carbono que

estava na vegetacao queimada foi liberado para
a atmosfera na forma de CO,.

Estufa, especificamente o dioxido
de carbono (CO,}, o mesmo gas
que é liberado quando florestas
sdo gueimadas,

VOCE
SABIA?
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Na sua cidade, qual é o principal
meio de transporte que as
pessoas utilizam para se

locomover? Por acaso é o carro?
Esse é um ponto de atencdo importante para
entender de onde vém as emissoes de Gases
de Efeito Estufa, mas ndo o Unico.

=== ol

Que tal pensarmos um pouco no processo

de digestéo do gado? Sim, vocé leu certo. Quando
esses animais arrotam ou soltam flatuléncias/gases, liberam
metano (CH,), que é um dos Gases de Efeito Estufa. E ja

que estamos falando desse gas, vamos pensar também

nos lixdes. 0 metano é emitido também nos aterros
sanitarios, devido a decomposicdo de material

organico. Viu s6? Um olhar mais atento mostra

como nosso dia a dia interfere no climal

Tudo esta conectado! Eu, por exemplo, sempre estimulo
Por iSSO, e importante que minha familia a andar a pé ou de

iciclet ,
cada um faca a sua parte. ch'f eta, usando o carro so quando as
Istancias sao maiores e o transporte

coletivo nao for uma opcao. No Brasil, o
transporte de alimentos, itens de saude,
combustiveis, enfim, de todas as coisas
que precisamos é feito principalmente
pelas estradas, o que ja representa

uma fonte significativa de emissoes de
Gases de Efeito Estufa. Essa situacao
fica ainda pior quando a gente percebe
que nas ruas das cidades muitos carros
andam com uma Unica pessoa dentro.

Na sua regiao € comum o
pessoal andar de bicicleta?




Olha que exemplo legal este de uma cidade da Alemanha. '

No bairro de Vauban, em Freiburg, ha aproximadamente 222 veiculos
para cada mil habitantes, enquanto na cidade de Sao Paulo sao

600 carros para cada mil habitantes. O diferencial dessa cidade
alema é que a maioria da populacao utiliza bicicletas ou bonde
elétrico como principal meio de transporte.

A gente tem bons exemplos aqui no Brasil também! Vocé ja ouviu
falar da banda O Rappa? Em 2006, eles foram pioneiros ao compensar
os Gases de Efeito Estufa emitidos durante um show em Sao Paulo.
Os calculos indicaram que, ao todo, com 17 musicos e 6 mil pessoas
na plateia, foram emitidas mais de 7 toneladas de Gases de Efeito
Estufa (considerando o meio de transporte e a energia utilizada).
Como eles compensaram? Plantando 38 arvores. Isso nao significa
que precisamos plantar arvores todas as vezes que vamos a um show,
mas é importante entender por que isso foi feito.

Veja outro exemplo. Existe aqui no Brasil um projeto
denominado “Uma crianca, uma arvore”. Quando a crianca
nasce, os pais recebem uma muda de arvore da flora
brasileira para plantar. Essa arvore recebe o nome que o
bebé recebeu no batismo. E ele e seus pais deverao cuidar
para que ela seja sempre protegida. Em nosso pais, existem
12 cidades que aderiram a esse projeto.

Olha que interessante a informacao deste estudo': estima-se
que cada arvore da Mata Atlantica absorve 163,14 kg de gas
carbonico (CO,) ao longo de seus primeiros 20 anos.

Ou seja, para compensar a emissao de uma tonelada de Gas
de Efeito Estufa seria necessario plantar seis arvores.

"Estudo realizado pelo Instituto Totum e pela ESALQ, da USP, em parceria com a Fundagao SOS Mata Atlantica.

299979 -
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Desde a descoberta do fogo, nao paramos de provocar mudangas no ambiente em que
vivemos. Algumas geram impactos maiores do que outras. Retiramos cada vez mais
da natureza para a nossa sobrevivéncia, e num processo cada vez mais acelerado.

E j& que estamos relembrando algumas
aulas de Histdria e a questao de retirar
cada vez mais da natureza, precisamos

falar sobre a RevolugaondustrialzElal
ocorreu entre os séculos XVlll e XIX e
marcou a mudanca de um sistema de
producao artesanal para a produgao
emigrandesifabricas. Foi um periodo

caracterizado pelo ar muito poluido, por
varias doencas, e por iniciar o processo
que mais tarde geraria impactos
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significativos para o clima em todo o
mundo.

A utilizacao da maquina a vapor, da
energia elétrica e dos combustiveis fdsseis
foram algumas mudancas importantes
desse periodo, com impactos para a
economia, as relacoes sociais e 0 meio
ambiente. Foi nesse periodo que o
petrdleo e o carvao natural passaram a ser
largamente utilizados.




O principal ponto de atencao quando falamos dos
combustiveis fosseis é que eles sao resultado
de um processo muito lento, e que, depois de
extraidos, precisam ser queimados para gerar

a energia necessaria para as maquinas. Essa
queima resulta em uma quantidade enorme

de COQ, um dos Gases de Efeito Estufa. E,

se pararmos para pensar, quase tudo que
consumimos ou produzimos gera esses gases.

Ao mesmo tempo em que essas descobertas
transformavam a vida das pessoas, as areas
naturais nativas, como as florestas, foram
ficando cada vez menores. Durante os ciclos
econdmicos do Brasil - como o do pau-brasil,
da cana-de-acucar, da borracha, do café e da
erva-mate - muitas arvores foram derrubadas
para privilegiar a producao e a economia.

Com isso, a vegetacao desmatada liberava na
atmosfera CO,, que, como sabemos, é um dos
mais conhecidos Gases de Efeito Estufa. Assim,
percebemos como esses gases fazem parte da
nossa historia e da nossa rotina!

AQUI FICA 0 PETROLEO
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A Camada de Ozo6nio é composta, como o
nome ja diz, basicamente pelo gas ozénio (0],
que reage facilmente com outros gases. O
maior problema é a reacdo desse 0zonio com
os clorofluorcarbonos, também conhecidos
como CFCs. Por muito tempo, os CFCs foram
. . utilizados pela indUstria nas geladeiras,

gas ampliou consideravelmente o buraco

na Camada de Ozdnio, causando enormes
riscos para a salide humana, ja que o excesso
de raios ultravioleta aumenta a incidéncia

de cancer de pele e influencia a mudanca

do clima na Terra. S6 em 1989, apds muitos

@0 0 0000000000000 00 00
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PARA 0

Quando falamos que as mudancas climaticas nao
sao recentes e que foram muito influenciadas

por momentos importantes da historia, como a
Revolucdo Industrial, é importante destacar que

a preocupacao com os impactos gerados também
nado é algo novo. Em 1979 foi realizada a primeira
Conferéncia Mundial sobre o Clima, em que foram
identificados os principais problemas relacionados
as mudancas climaticas e os riscos que elas
representavam para o Planeta.

76
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freezers e sprays aerossol - e a emissao desse

liberado sempre que abriamos a geladeira. O problema acontecia em dois momentos: na hora do descarte ou na hora de limpar o
" equipamento, ja que muitas pessoas utilizavam facas para remover a camada de gelo formada no congelador, aumentando o risco de
VOCE furar o compartimento que mantinha o gas preso. Apesar de ter sido banido da industria brasileira, o CFC ainda merece nossa atencao,
SABIA?  porque esta presente em eletrodomésticos antigos. E irénico, mas é isso mesmo: o gas utilizado para resfriar nossas geladeiras e
freezers aumentava o buraco na Camada de Oz6nio, contribuindo para o aquecimento global.

0 As geladeiras e freezers produzidos antes de 1999 utilizavam os clorofluorcarbonos (CFCs) como gas refrigerante. Esse gas nao era

Desde 1999, os clorofluorcarbonos néo sao produzidos no Brasil. Em 2007, a importacao desse gas foi proibida. O °

IMPORT

debates, entrou em vigor o Protocolo de
Montreal, pelo qual fomos eliminando, aos
poucos, a utilizacao dos CFCs.

Aqui no Brasil, reduzimos em 96,5% o
consumo de clorofluocarbonos entre 2000
e 2007. Isso ajudou a reduzir a velocidade
com que o buraco na Camada de Ozo6nio
aumentava.

© © 0060060000000 0000000000000000000000e e

Infelizmente, isso nao significa que o problema
foi totalmente resolvido, mas demos um
grande passo ao substituir os CFCs por outros
gases que atendem as nossas necessidades,
mas prejudicam menos a Camada de Ozdnio.

@0 00 0000000000000 0000 000

VOCE
SABIA?

ANTE

Outra conquista importante foi a criacao do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC)em 1988. Na pratica, ele representa a
possibilidade de fazer projecoes sobre o que

pode mudar no clima em diferentes cenarios.

Se continuarmos do jeito que estamos, quanto a
temperatura do mundo aumentara em algumas
décadas?



Aqui no Brasil, a data mais importante é
certamente 1992, quando lideres de 116 paises

e representantes de outras 56 nacoes, junto

a 15 mil organizacoes nao governamentais,

se reuniram no Rio de Janeiro na segunda
Conferéencia das Nacoes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, que ficou conhecida
como Rio 92 ou Eco 92.

Durante esse evento foi criada a Convencao-
-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudancas
Climaticas (UNFCC), que se tornou fundamental

v

e um compromisso no qual 0S pailses

Mas Kyoto nao

alcancou os resultados esperados. Muitos paises,
que eram considerados os maiores poluidores

do Planeta, nao aceitaram os termos do acordo,
que necessitava de uma grande parceria mundial
para garantir os resultados esperados.

Criado em 1997, o Protocolo de Kyoto

Houve uma nova tentativa e o Protocolo de Kyoto
foi renovado até 2020, com a expectativa de

no combate as mudancas climaticas. A Convencao
do Clima entrou em vigor em 1994 com a
participacao de 196 paises, e todos assumiram
alguns compromissos importantes em relacao ao
clima global.

Para garantir bons resultados, todos os anos sao
realizados encontros chamados de Conferéncias
das Partes (COPs), em que, além de monitorar o
cumprimento dos compromissos assumidos, sao
avaliadas outras acoes que podem contribuir para
a reducao das emissoes de Gases de Efeito Estufa.

atingir os objetivos que ainda nao haviam sido
cumpridos. Dessa vez, um nimero ainda menor
de paises aceitou participar. Por isso, em 2015 foi
elaborada uma nova proposta de acordo climatico
global: o Acordo de Paris.

A proposta do é diferente

de Kyoto, pois todos os paises tém metas. O
objetivo central é
RS U EEER: . Esse acordo foi

aprovado por 195 paises durante a Convencao do
Clima de Paris, e as metas individuais devem ser
cumpridas até 2030.
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AnAL

Relna-se a dois colegas e busque em revistas, jornais e na internet noticias

sobre mudancas climaticas e aquecimento global. Traga-as para a sala de aula,
leiam e comentem as informacoes, orientando-se pelas questoes abaixo:

Oriente os alunos para a busca das noticias em diferentes fontes. Na data estabelecida, organize-os
para que realizem a leitura das informacoes encontradas e orientando-se pelas questoes propostas
faca uma escuta das suas ideias. E importante destacar que esta é uma atividade oral, que permite
uma escuta dos alunos, sem a interferéncia do professor. Nao ha certo ou errado.  que TAL?

O que sao mudangas climaticas?

Sao alteracoes rapidas, intensas e em curto intervalo de tempo provocadas pela
humanidade. Os impactos da acdo humana tém provocado consequéncias que, entre
outras, resultam nas alteracdes de temperaturas médias, no aumento de eventos
climaticos extremos, no derretimento das calotas polares e na elevacao do nivel dos
oceanos, além do aquecimento de suas aguas.

Quais as consequéncias destas mudancas para a vida no Planeta?

Aumento na frequéncia de eventos climaticos extremos, como secas prolongadas,
tempestades, tornados e tsunamis. Também existe alto grau de desregularizacao
das estacoes do ano e descaracterizacao de padroes climaticos. Ou seja, é possivel
que haja mais dias quentes no inverno, temperaturas médias menores no verdo e
alta incidéncia de chuva em regides de clima predominantemente seco, por exemplo.
Essas consequéncias podem provocar perdas econdmicas, inviabilizar cultivos
agricolas, aumentar a transmissao de doencas, gerar danos a infraestrutura das
cidades e comprometer a vida da fauna e flora de determinadas regides.
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Por que essas mudancgas se intensificaram nas altimas décadas?

~ Porque com nossos habitos aumentamos a emissao de Gases de Efeito Estufa,

# seja pela ampliacao das atividades agropecuarias, da frota de veiculos que
— queimam combustivel féssil para o seu deslocamento ou mesmo pelas queimadas
. # e desmatamento provocados pelo ser humano, entre outros. A alta demanda por

energia também contribui para este cenario, uma vez que a matriz energética mundial

- # é fortemente dependente de termelétricas, que queimam combustiveis fésseis
- para produzir energia elétrica. A producao industrial ndo responsavel e o descarte
- incorreto de residuos industriais e do lixo doméstico e comercial também contribuem
significativamente para manter altas as emissoes de Gases de Efeito Estufa.

Como nossas agoes contribuem para essas mudangas?

0O lixo que produzimos e vai parar em lixdes ou aterros sanitarios, por exemplo,
representa aumento na emissao de Gases de Efeito Estufa, ou seja, quanto mais lixo
produzimos, pior é a situacao. Quando as florestas sao queimadas, elas também
liberam Gases de Efeito Estufa, assim como os carros, dnibus e caminhdes que
utilizamos e que queimam combustiveis fosseis. Nossa relacdo com o consumo de
— — bens e servicos (incluindo o cuidado em seu descarte) e nossa utilizacdo de energia
o elétrica também impactam em nossa pegada de carbono, a qual contribui para a

' pegada de carbono do Planeta.

22

€ possivel deter a velocidade em que elas estao acontecendo? Como?

Sim, é possivel. Podemos reduzir a emissao de Gases de Efeito Estufa com a
# reducao do lixo produzido (e com seu descarte correto), utilizando menos carros e
S » apostando em deslocamentos a pé, de transporte publico ou de bicicleta sempre que
possivel. Também podemos consumir energia elétrica de modo mais equilibrado e
# acompanhar a agenda climatica brasileira, contribuindo para aumentar a relevancia
do tema na sociedade (incluindo a internet) e nas politicas publicas.

o Cite uma consequéncia que mais lhe chamou a atengao nestas noticias.

— T =% Ao final, exponha em um painel de noticias encontradas.
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Aproveitando o bilhete da Bia na Atividade 1 do
Capitulo 1, o Marcos decidiu enviar para todos um
poema de 2015 do escritor amazonense Milton
Hatoum sobre o clima.

O clima ao avesso Peixes, rios, plantas sufocados
Enlouquece as estacoes 0 ar envenenado pela fumaca da floresta
Perturba o céu desta Terra de tantas Queimada por homens com olhos de cobre \ \
tragédias. Coracdes ferozes e maos pesadas de tanta \
ganancia
Passaros cruzam um céu de cinzas
Amargam noites de medo 0 Sol reflete na terra mapas sombrios \
E amanhecem sem ver as dguas de um rio. Manchas enormes na natureza calcinada
Esse pesadelo incendeia o mundo \
Nao ha mais rios doces nem inocentes Nos faz inimigos da natureza, nossa
Aguas sujas escoam lentas em leitos infancia \
mortos
Ou ja nem correm na longa noite funérea. Somos inimigos de n6s mesmos, inimigos \
Quando o lodo e a lama enterram os da vida e da esperanca.
mortos de Minas \
E apagam as metaforas da passagem do \

tempo.

Faca uma breve pesquisa e, nas linhas abaixo, escreva um paragrafo apresentando o escritor Milton Hatoum. \

E um escritor que nasceu em Manaus (AM] e é conhecido por escrever

livros de ficcdo. Ja ganhou trés vezes o Prémio Jabuti, um dos mais \
importantes da literatura brasileira, com os romances “Relato de um

certo Oriente”, “Dois irmaos” e “Cinzas do Norte”. Ja atuou como ‘
colunista em jornais como O Estado de S&o Paulo e O Globo (RJ). Em 2015,

participou da Mobilizacao Mundial do Clima com uma poesia sobre as \\\

mudancas climaticas.
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Vamos ler novamente o poema e responder as questoes abaixo:

\\

\

.7

Agora que vocé ja
sabe o que é clima
e o significado das realidade como, por exemplo, periodos de temperaturas elevadas durante

Porque as mudancas climaticas provocam muitas alteracoes em nossa

mudancas climaticas,
explique por que
o escritor diz que chama atencao para as alteracdes que as mudancas climaticas provocam
“0 clima ao avesso
enlouquece as
estacoes”. flora.

o inverno, ou aumento no volume de chuvas em um Unico dia. O escritor

nao apenas em nosso dia a dia, mas também para espécies da fauna e da

N O O O O N

Ao escrever “Queimada

por homens com olhos de Exemplo de metafora: "Os seres humanos s&o os autores e os Gases

cobre | Coracdes ferozes (e Efeito Estufa a prova do crime quando falamos das mudancas
e maos pesadas de tanta

ganancia”, Milton Hatoum
usou metaforas. Crie
duas frases sobre o clima
utilizando também essa
figura de linguagem.

climéaticas”.

\ .\
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No trecho “Quando o lodo e a lama enterram os mortos de Minas”, o escritor faz referéncia
ao que aconteceu em 2015 na cidade de Mariana, em Minas Gerais. Faca uma pesquisa
para entender o que aconteceu e explique abaixo o significado desse trecho do poema.

Em 2015 o rompimento de uma barragem de rejeitos de minério entre os municipios de Mariana e

Ouro Preto, em Minas Gerais, gerou uma enxurrada de lama toxica/contaminada que representou

0 maior desastre ambiental da histdria do Brasil. 0 rompimento provocou a poluicdo do Rio Doce

e danos ambientais que se estenderam aos estados do Espirito Santo e da Bahia, além de perdas
econdmicas, culturais e de vidas humanas. Quando o escritor destaca no poema “quando o lodo e a
lama enterraram os mortos de Minas” ele faz referéncia a essa tragédia que resultou na morte de 19
pessoas, além de espécies da fauna e flora comprometidas ndao apenas no momento da enxurrada,

mas também depois por ter comprometido a qualidade do solo, da vegetacdo e da dgua na regiao.

em sua regido e que seja mais proximo da realidade dos alunos. Também é possivel relacionar o rompimento da barragem de

Professor(a), vocé pode contextualizar essa atividade trazendo exemplo de algum desastre ambiental que tenha acontecido
Mariana com o rompimento de outra barragem de rejeitos de mineracdo: em Brumadinho (MG), em 25/01/2019.

QUETAL?

\TIVIDADE 3

Ao falar sobre o Efeito Estufa,

o Bruno deu alguns exemplos
de praticas como a do bairro

da cidade da Alemanha em que
o principal meio de transporte
sdo as bicicletas e o das arvores
plantadas apds um show da
banda O Rappa. Ele queria
mostrar medidas adotadas para
compensar as emissoes de Gases
de Efeito Estufa. Faca uma breve
pesquisa e indique ao lado mais
dois exemplos de coisas que ja
foram feitas para compensar

a emissao de Gases de Efeito
Estufa.
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Encontre no caca-palavras abaixo o nome dos principais Gases de Efeito Estufa:

DIOXIDO DE CARBONO METANO CLOROFLUORCARBONOS OXIDO NITROSO

( — )

O Artur fez algumas perguntas sobre as mudangas
climaticas para o Bruno. Vamos ajuda-lo a respondé-las?

de comportamento das pessoas, com ar frases dificeis de falar rapidamente
muito poluido, muitas doencas e uma sem errar as palavras. Um bom
evolucao que representaria um marco exemplo é “trazei trés pratos de trigo
histérico para a producao, o consumo e o para trés tigres tristes” ou “o sabia
meio ambiente. Do que eu estou falando? nao sabia que o sabio sabia que o
sabia ndo sabia assobiar”. Consegue
falar rapidinho cada uma delas em
Revolugao Industrial voz alta trés vezes? Eu desafio vocé a
falar esses trava-linguas e a escrever
abaixo o nome do gas que foi muito
prejudicial para a Camada de Ozonio
e que até parece um trava-lingua!

=~
& @ Um periodo importante para a mudanca o Sabe o que é um trava-lingua? Sao

©@ Aprendi a me proteger do Sol usando boné, 6culos de Sol e
uma boa camada de protetor solar. Mas o que realmente nos
protege dos raios ultravioleta?

Camada de 0zonio Clorofluorcarbono
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Para reforcar o que aprendeu sobre o tema, Nao se
preencha nos espacos do desenho abaixo o esquega de
que acontece em cada etapa até chegarmos anotar as

ao que chamamos de Efeito Estufa. respostas.

1 Parte dos raios solares
*  que chegam a Terra sdo
absorvidos pela superficie.

2 Parte dos raios solares é ceccccccccccccccccc @
= refletida para o espaco.

3 Uma parte do que é refletido
" fica retida na atmosfera
pelos Gases de Efeito Estufa,
garantindo o aquecimento
da Terra que permite nossa
sobrevivéncia no Planeta.

Escolha cinco pessoas e mostre para elas o que vocé escreveu.
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Depois, peca para cada uma delas dizer, entre os
itens abaixo, quais ela acha que emitem mais Gases
de Efeito Estufa:

4
*.
ENERGIA AGROPECUARIA MUDANGAS NO PROCESSOS RESIDUOS
Inclui transporte, USO DA TERRA INDUSTRIAIS
producao e consumo de € FLORESTA

eletricidade e producao

de petrdleo e gas natural Inclui desmatamento

Em sala, compare os seus resultados com os dos colegas.
Ol(a) professor(a) vai ajudar vocés a entenderem quais itens
geram mais impacto e por qué.

Aprendemos que alguns Gases de

Efeito Estufa estao bem presentes

no nosso dia a dia. Mas vocé lembra

qual esta relacionado a cada

Diéxido de carbono —— > (C0,) atividade? Ligue os gases abaixo as
atividades que os emitem:

Relacione os nomes dos gases aos
seus respectivos simbolos quimicos:

(CH,)

Hidroclorofluorcarbonos
Pecuaria

Clorofluorcarbonos [NzO]

Queimadas de [co,]
Hexafluoreto de enxofre (CFCs) florestas
Metano (HCFCs) Lixoes
[CH,]

(SF,) Queima de
combustiveis
fosseis pelos
carros

Oxido nitroso
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‘ ‘ 0l4, eu sou Severn Suzuki.

Represento aqui na ECO a Organizacao das
Criancas em Defesa do Meio Ambiente.
Somos um grupo de criancas canadenses,
de 12 e 13 anos, tentando fazer a nossa
parte, contribuir.

Vanessa Sultie, Morgan Geisler, Michelle
Quigg e eu. Foi através de muito empenho
e dedicacao que conseguimos o dinheiro
necessario para virmos de tao longe, para
dizer a vocés, adultos, que tém que mudar
o seu modo de agir.

Ao vir aqui hoje, nao preciso disfarcar meu
objetivo, estou lutando pelo meu futuro.
Nao ter garantia quanto ao meu futuro
nao é o mesmo que perder uma eleicao ou
alguns pontos na bolsa de valores.

Estou aqui para falar em nome das
geracoes que estao por vir.

Eu estou aqui para defender as criancas
que passam fome pelo mundo e cujos
apelos nao sao ouvidos.

Estou aqui para falar em nome das
incontaveis espécies de animais que estao
morrendo em todo o Planeta, porque ja nao
tém mais aonde ir.

Nao podemos mais permanecer ignorados.

Eu tenho medo de tomar Sol, por causa dos
buracos na Camada de 0zonio.

Eu tenho medo de respirar este ar, porque
nao sei que substancias quimicas o estao
contaminando.

Durante a Rio 92, tema que estudamos

na pagina 77 (pagina 35 do Caderno de
Atividades), a estudante canadense Severn
Suzuki, de 13 anos, fez um belo discurso
sobre a importancia de conservar o que
ainda temos em nosso Planeta. Leia abaixo:

Eu costumava pescar em Vancouver, com
meu pai, até que recentemente pescamos
‘ um peixe com cancer... e agora temos o
conhecimento que animais e plantas estao
|  sendo destruidos e extintos dia apds dia...

' Eu sempre sonhei em ver grandes manadas

‘ de animais selvagens, selvas e florestas
tropicais repletas de passaros e borboletas,

| e hoje eu me pergunto se meus filhos vao

‘ poder ver tudo isso...

|  Vocés se preocupavam com essas coisas
quando tinham a minha idade?

Tudo isso acontece bem diante dos nossos

| olhos e, mesmo assim, continuamos agindo
como se tivéssemos todo o tempo do

‘ mundo e todas as solucoes.

| Sou apenas uma crianca e nao tenho todas
' as solucoes, mas quero que saibam que
vocés também nao tém...

Vocés nao sabem como reparar os buracos
‘ na Camada de Ozonio...

‘ Vocés nao sabem como salvar os peixes das
| &guas poluidas...

, Vocés nao podem ressuscitar os animais
extintos...

E vocés nao podem recuperar as florestas
\ que um dia existiram e onde hoje ha
deserto...

' SE VOCES NAO PODEM RECUPERAR NADA
DISSO, POR FAVOR PAREM DE DESTRUIR!

' Aqui vocés sao os representantes de seus
\ governos, homens de negdcios,




administradores, jornalistas ou politicos,
mas na verdade vocés sao maes e pais,
irmaos e irmas, tias e tios e todos também
sao filhos...

Sou apenas uma crianca, mas sei que todos
nos pertencemos a uma sdlida familia de

5 bilhdes de pessoas [1992], e ao todo somos
30 milhoes de espécies compartilhando o
mesmo ar, a mesma agua e o mesmo solo.
Nenhum governo, nenhuma fronteira podera
mudar essa realidade.

Sou apenas uma crianca, mas sei que

esses problemas atingem a todos nds e
deveriamos agir como se fossemos um Unico
mundo rumo a um Unico objetivo.

Eu estou com raiva, eu nao estou cega, e eu
nao tenho medo de dizer ao mundo como me
sinto.

No meu pais, geramos tanto desperdicio,
compramos e jogamos fora, compramos e
jogamos fora, compramos e jogamos fora,

e nos, paises do norte, nao compartilhamos
com os que precisam. Mesmo quando temos
mais que o suficiente, temos medo de perder
nossas riquezas, medo de compartilha-las.

No Canada temos uma vida privilegiada,
com fartura de alimentos, agua e moradia.
Temos reldgios, bicicletas, computadores e
aparelhos de TV.

Ha dois dias, aqui no Brasil, ficamos
chocados quando estivemos com criancas
que moram nas ruas. Oucam o que uma
delas nos contou:

“Eu gostaria de ser rica, e se fosse, daria a
todas as criancas de rua alimentos, roupas,
remédios, moradia, amor e carinho...”

Se uma crianca de rua, que nao tem nada,
ainda deseja compartilhar, por que nds, que
temos tudo, somos ainda tao mesquinhos?

Nao posso deixar de pensar que essas

criancas tém a minha idade, e que o lugar
onde nascemos faz uma grande diferenca.
Eu poderia ser uma daquelas criancas que

vivem nas favelas do Rio. Eu poderia ser
uma crianca faminta da Somalia, ou uma
vitima da guerra no Oriente Médio, ou ainda
uma mendiga na india...

Sou apenas uma crianca, mas ainda assim
sei que se todo o dinheiro gasto nas guerras
fosse utilizado para acabar com a pobreza,
para achar solucoes para os problemas
ambientais, que lugar maravilhoso que a
Terra seria.

Na escola, desde o jardim da infancia, vocés
nos ensinaram a sermos bem-comportados.
Vocés nos ensinaram a nao brigar com

as outras criancas, resolver as coisas

da melhor maneira, respeitar os outros,
arrumar nossas baguncas, nao maltratar
outras criaturas, dividir e nao sermos
mesquinhos...

ENTAO POR QUE VOCES FAZEM
JUSTAMENTE O QUE NOS ENSINARAM A
NAO FAZER?

Nao esquecam o motivo de estarem
assistindo a estas conferéncias e para quem
vocés estao fazendo isso.

Nos vejam como seus proprios filhos, vocés
estdo decidindo em que tipo de mundo nés
iremos crescer.

Os pais devem ser capazes de confortar seus
filhos, dizendo-lhes “tudo vai ficar bem,
estamos fazendo o melhor que podemos,
nao é o fim do mundo...”, mas nao acredito
que possam nos dizer isso. Nds estamos em
suas listas de prioridades?

Meu pai sempre diz: “vocé é aquilo que faz,
nao o que vocé diz”.

Bem, o que vocés fazem, nos faz chorar a
noite...

Vocés, adultos, dizem que nos amam...

Eu desafio vocés. Por favor, facam com que
suas acoes reflitam as suas palavras...

Obrigada. , ,




QUETAL?

Aproveite essa
oportunidade
para relembrar
esse tema com
seus alunos.

88

Eu acho esse discurso inspirador,

e vocé? O que

diria hoje se

estivesse no lugar da Severn?
Escolha um representante do
governo para o qual gostaria
de enviar uma carta falando
sobre as mudancgas climaticas

no Brasil!

b Por ser uma carta para
uma autoridade, é importante

. .inicia-la com o pronome de

tratamento adequado.

h Essa é uma carta formal.

Por isso, nao se esqueca de
colocar informacoes como
sua cidade e a data em que
vocé esta escrevendo.

. O VOCE SABIA?

Nenhuma outra espécie além dos
humanos conseguiu, em um intervalo de
tempo tao curto, provocar modificacoes
tao significativas no Planeta. Cientistas
do mundo todo afirmam que esse nivel
de transformacao levou o mundo a entrar
em uma nova era: estamos vivendo

no Antropoceno, a Era das Alteracées
provocadas pela humanidade. Essa nova
época geoldgica e ecoldgica do Planeta tem
a acao humana como fator determinante
da composicao do nosso ambiente.

H Uma carta pode ter o
tamanho que vocé quiser,
mas que tal tentarmos fazer
essa com no maximo

25 linhas?
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L Vi

Mudar o clima do Planeta significa mudar nosso modo
de viver. Mudar a maneira como produzimos, como
consumimos, o modo como nos locomovemos e até
como nos alimentamos. Como viver em um mundo

com padroes climaticos cada vez mais alterados?




COMECO

COMO
VIVEREMOS
EM UM
PLANETA
QUE NUNCA
FOI TAO
QUENTE
DESDE

QUE O SER
HUMANO
SURGIU?

Se o clima esta em tudo, se
somos nosso proprio clima, quais
impactos as alteragoes climaticas
terdao em nossas vidas?

MUITO ALEM DE UMA AMEACA
FUTURA AS PROXIMAS
GERACOES, AS ALTERACOES
NO CLIMA GLOBAL SAO UMA
REALIDADE DESAFIADORA PARA
A HUMANIDADE NO PRESENTE.
Seus impactos permeiam

a economia (do turismo a
agricultura), a saude,

a infraestrutura das cidades

e a cultura.

Alterar drasticamente o
padrao climatico global

é alterar em igual escala
nosso modo de vida enquanto
sociedade. E também por

em risco a vida das demais
espécies com as quais
dividimos o Planeta. A
biodiversidade como um todo
esta ameacada. E nés somos
parte da biodiversidade.
Também somos o nosso clima:
seria inconcebivel pensar que
altera-lo nao traria impactos
profundos a nossa propria
existéncia.
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Como vimos, a humanidade tem um dever de casa muito claro em relagao ao
impasse climatico que vivemos. O Acordo de Paris, substituto do Protocolo
de Kyoto, € o tratado internacional que rege e define essa tarefa:

Impedir que o aumento da A questao primordial relacionada a essa meta
temperatura média global € que nao estamos partindo do zero. Quando a
exceda 2°C até o final do século, meta foi definida, o mundo ja havia aumentado a
considerando niveis pré-industriais. temperatura em 0,8°C. Portanto, todos os esforcos
E, como uma margem mais a partir daqui, na realidade, devem se concentrar
confiavel dentro da meta, tentar em tentar manter o aumento em 0,7°C, que é o que
limitar esse aumento a 1,5°C. falta para a humanidade atingir 1,5°C de aumento.

Esses valores podem parecer insignificantes.

Afinal, qual diferenca um Unico grau pode

realmente fazer no Planeta? Ao longo deste

capitulo iremos dar significado, contextualizar

e explicar esses valores. Ao final da leitura,

vocé tera uma nocao muito clara do real valor

gue essas temperaturas possuem. GELO

Partindo do nivel mais basico de compreensao,

podemos dizer que um grau é o que marca

a diferenca entre o gelo e a 4gua em estado

liguido. O ponto de congelamento da agua é ,

zero grau, sendo que se estiver um grau mais AGUA
quente, o gelo se desfaz em agua liquida. Isso

vale para o gelo e &gua em seu copo, mas

também para as grandes massas de gelo

do Planeta. Veja ao lado a relacao didatica

aproximada que fazemos entre a temperatura 0 GRAU 1 GRAU

e 0 estado da agua na natureza:
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A Conveng¢ao-Quadro das Nagoes Unidas
sobre Mudancga do Clima (UNFCCC)
traz dois conceitos importantes para
relembrarmos nesse momento. O tratado
define mudanga climatica e seus efeitos
do sequinte modo, em seu Artigo 1:

Mudanca do clima significa
uma mudanca de clima

que possa ser direta ou O intervalo de quase duas

indiretamente atribuida
a atividade humana, que
altere a composicdo da

decadas entre a criacao
da Convencao do Clima
e a aprovacao do Acordo

de Paris exemplificou de
modo pratico os efeitos

das mudancas climaticas
indicados no texto da
Convencao. O real valor do
aumento de 0,8°C ao qual
submetemos a temperatura
do Planeta ja pode ser visto
e sentido.

atmosfera mundial e que

se some aquela provocada
pela variabilidade climética
natural observada ao longo
de periodos comparéveis.

Efeitos negativos da
mudanca do clima significam
as mudancas no meio

..... ambiente fisico ou biota

resultantes da mudanca do
clima, que tenham efeitos

de ecossistemas naturais
e administrados, sobre o
funcionamento de sistemas

0“'
Al

socioecondmicos ou sobre a
satide e o bem-estar humanos.

0 QUEE,
...... OQUE é?
= CAP 3 | MUDANCAS CLIMATICAS, MUDANCAS DE VIDA



Abaixo vocé pode conferir alguns dos inimeros reflexos das mudancgas
climaticas em uma regiao. As cidades das ilustragoes sao ficticias,
mas podem representar de modo bastante fiel a realidade de muitas
cidades brasileiras. Ha diversos estudos que indicam como as regioes
do pais serao afetadas pelas alteragées do clima nos proximos anos.

Excesso de seca e/ou de Elevacao do nivel do mar Aumento de eventos climaticos
chuva pode inviabilizar pode provocar perdas de extremos, como tempestades,
culturas. infraestrutura. prejudica a economia.

(€

Alteracoes nas temperaturas Maior incidéncia de I{lver_nos mais quentes ou veroes
médias podem facilitar a reproducao queimadas, provocando mais frios pode'm_provoca!' mudancas
de vetores que transmitem doencas. prejuizos de ordem econdmica, b fluxo turistico d?-"_ cidades e

social e para a satde publica. ate alterar o calendario de festas

populares tradicionais.

———
T —

0 descontrole do Reducao das chuvas pode Queda na vazao
padrao climatico afeta levar ao esgotamento das dos rios impacta a
a biodiversidade. reservas de agua doce usadas producao de energia.

para abastecimento publico.
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Os dados a seguir apresentam projecdes do Painel Intergovernamental

sobre Mudangas Climaticas (IPCC) e do Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas (PBMC) para as diferentes regides brasileiras.

N A maior regiao brasileira é dominada pelo bioma Amazonia. E previsto
orte aumento generalizado na temperatura média da regiao, além de alteracao
[Amazﬁnia] no padrao de chuvas. Em algumas regides do Norte, prevé-se queda
de 40% no volume de chuvas; em outras, atraso da estacdo chuvosa -
o C
‘ ‘ fatores que podem provocar o fenomeno da savanizacao da floresta.
o

' TEMPERATURA: ‘ CHUVAS:
aumento reducao e aumento

' POPULACAO DE VETORES

CAUSADORES DE DOENCAS: ‘ VAZAO DOS RIOS: OQues,

~ 0 QUEE?
reducao e aumento
Belém (PA) aumento

A maior parte da regidao Nordeste é ocupada pelo bioma Caatinga,
enquanto na faixa litoranea estende-se a Mata Atlantica. No Semiarido,
que sofre historicamente com secas prolongadas, o volume de chuvas
Nordeste » pode cair pela metade, agravando ainda mais a seguranca hidrica da
g"‘;‘? regido. A previsdao de aumento nas temperaturas médias é de 4,5°C.
‘ Segundo a pesquisa "“Mudancas Climaticas, Migracoes e Salde:
Cenarios para o Nordeste”, coordenada pela UFMG e pela FIOCRUZ, se

confirmadas, essas alteracoes podem provocar:

H Queda de 11,4% no PIB da regiao;

h Encolhimento de 79,6% das terras cultivaveis no Cearg;
de 70% no Piaui; e de 66% na Paraiba;

S0 Luis (MA) h 24% de aumento, entre 2030 e 2050, na taxa de migracao das regioes
mais carentes do Semiarido para as capitais nordestinas.

' TEMPERATURA: ’ CHUVAS:

aumento reducao
POPULACAO DE VETORES N
CAUSADORES DE DOENCAS: ‘ VAZAD DOS RIOS:
aumento reducao
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Centro-
-Oeste

Campo Grande (MT)

Sudeste

Belo Horizonte (MG)

Sul

Floriandpolis (SC)

O Centro-Oeste abriga integralmente o Pantanal, em parte da faixa oeste de
fronteira, mas é dominado por areas de Cerrado em sua porcao central, com
areas de Mata Atlantica ao sul. No Pantanal e no Cerrado, as temperaturas
podem subir até 5,5°C e as chuvas podem diminuir até 45% - um dado
alarmante, considerando que o ambiente pantaneiro depende de um
alagamento natural anual e que o Cerrado depende de uma estacao chuvosa
bem definida. Os impactos do clima nessa regiao podem afetar seriamente
a seguranca alimentar do pais, bem com sua balanca comercial. A regiao ¢

e00cccce000000000000000000c 000000000000

a maior produtora agropecuaria do Brasil, tendo contribuicao elevada nas
exportacoes brasileiras e para o abastecimento do mercado interno.

TEMPERATURA: ‘ CHUVAS:
aumento reducao
POPULACAO DE VETORES ‘ VAZAO DOS RIOS:
CAUSADORES DE DOENCAS: reducio
aumento

A faixa leste da regido tem ocorréncia de Mata Atlantica, que também se
estende para o interior. O norte da regiao tem maior ocorréncia de Cerrado,
especialmente em Minas Gerais. Nas areas mais proximas do litoral, o clima
deve ficar até 3°C mais quente, e a incidéncia de chuvas pode aumentar

até 30%, de modo irregular, ao longo do ano. Isso pode significar volumes
intensos de chuva concentrados em curtos periodos, seguidos por longos
periodos de estiagem, provocando perdas de infraestrutura, prejuizos
econdmicos, riscos a vida e dificuldades com relacao a seguranca hidrica da

eeccccc000000000000000 000

populacdo. Essa é a regido mais populosa do pais, onde estao localizadas as
duas maiores metrépoles brasileiras: Sao Paulo (SP) e Rio de Janeiro (RJ).

TEMPERATURA: ' CHUVAS:
aumento aumento
POPULA(,:I\O DE VETORES ' VAZAO DOS RIOS:
CAUSADORES DE DOENCAS: aumento
aumento

A menor regido do Brasil é também a Unica que possui clima subtropical,
com invernos mais rigorosos e veroes mais brandos, no geral. O sul da
regiao é ocupado pelo bioma Pampa, onde a temperatura média deve subir
3°C, com previsao de 40% de aumento no volume de chuvas. Nas demais
areas ocupadas pela Mata Atlantica também se prevé aumento de chuvas e
de temperaturas, descaracterizando o tipico inverno da regiao.

TEMPERATURA: ' CHUVAS:
aumento aumento
POPULACAO DE VETORES ' VAZAO DOS RIOS:
CAUSADORES DE DOENCAS: aumento
aumento
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O QUEE?
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O impacto das mudancas climaticas na producao de alimentos é uma realidade que ja afeta diversos
paises e diversas regioes brasileiras.

)

RA ALGUMAS MANCHETES:

\f

%

Fonte: Portal G1 c Fonte: Estadao
c Disponivel em: https://glo.bo/2MXP7PH Disponivel em: bit.ly/2LgjPAe

) ante: .’Jornal Estado de.Minas Fonte: Portal Noticias Agricolas
Disponivel em: https://bit.ly/2t8A4Y5 C‘-‘Q Disponivel em: https://bit.ly/2BowE81

As manchetes demonstram uma realidade também verificada pela Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU). A versado 2018 de seu relatdrio anual de seguranca alimentar indica que o indice de fome ao redor
do mundo cresceu pelo terceiro ano consecutivo e aponta que 0 aumento nas temperaturas médias e a
indisponibilidade hidrica estdo impactando diretamente a producao de alimentos.

A'inseguranca alimentar é um problema global que atinge 821 milhdes de pessoas. O problema é complexo
e causado por uma série de fatores, porém intensifica-se em um cenario de mudancas climaticas.
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0 QUEE,
0 QUEE?

Q

QUETAL?

Solicite aos
alunos uma
rapida pesquisa
sobre o que é
FAO e o que essa
organizacao fala
sobre o aumento
da fome na
América Latina
e Caribe que
esta provocando
atualmente a
intensa migracao
de paises como
Colémbia,

El Salvador,
Guatemala

e Honduras,
afetados pela
seca, em direcao
aos Estados
Unidos.

.

.
.
.
.

.
.
.
.

0 QUEE,
0 QUEE?

A agricultura é um dos setores mais
sensiveis a essas alteracdes, que afetam
a produtividade e mesmo a producao de
muitas culturas. Os diferentes plantios

e0cc00cccccc000cc00e

sao possiveis em regioes distintas em
virtude de condicoes especificas de
temperatura, umidade, entre outros
fatores. Isso significa que o padrao
climatico é indispensavel para o sucesso
da producao agricola.

0 aumento de fenémenos climaticos
extremos, como tempestades e longas
estiagens, somado as alteracoes nas
temperaturas médias de uma regiao, pode
até mesmo inviabilizar um determinado
cultivo. Uma pesquisa publicada em 2018
pela Revista Science estima que as perdas
nos cultivos de arroz, milho e trigo serao
de 10% a 25% para cada grau Celsius de

aumento da temperatura média do Planeta.

Um aumento de 2°C levaria as perdas
desses cultivos a ultrapassar a marca de
200 milhoes de toneladas por ano.

E o paradoxo da seguranca alimentar
reside no fato de que, diante dessas
dificuldades, precisaremos de cada vez
mais alimentos: mantidos o ritmo atual de
crescimento populacional e na demanda
por alimentos, sera preciso aumentar a
producao em 70% até 2050.

©00000000000000000000000000000000000000 o

Outro fator é que o proprio valor
nutricional dos alimentos produzidos é
prejudicado pelas altas concentracoes de
CO, na atmosfera. Pesquisas mostraram
que os indices de proteina, ferro e zinco
sao significativamente mais baixos em
culturas mantidas em ambientes com
niveis elevados de CO, na comparacao
com culturas mantidas sob as condicoes
atmosféricas atuais.

Como vimos, a conversao de areas
naturais nativas em areas agricolas por si

ec0cccccccooce

s0 ja € uma fonte emissora de GEEs. Além
disso, o uso de fertilizantes sintéticos,

como os nitrogenados, gera emissoes. O
transporte entre as regioes produtoras e as
consumidoras também.

A mudanca climatica
pode afetar a
producao de cacau
aqui na Bahia. Uma
plantacao de cacau
precisa de 40 litros
de agua diarios por
planta para crescer
bem. Se a reducao de
chuvas por aqui se
confirmar, teremos

um problemao!

A GRANDE QUESTAO E:

Como sair desse grande impasse e
garantir seguranca alimentar sem
prejudicar ainda mais o clima, de
modo que esse Nao prejudique ainda
mais a producao de alimentos? A
resposta esta na chamada Agricultura
de Baixo Carbono, sobre a qual
falaremos mais adiante, no Capitulo 4.
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0 mundo, inclusive o Brasil, avancou muito nos indices de saude nos ultimos 50 anos. Esse avanco
permitiu aos seres humanos viverem mais e melhor. Porém, um estudo de 2017 da revista cientifica
britanica The Lancet concluiu que as mudancas climaticas ameacam anular esse avanco de cinco
décadas de politicas de promocao a saulde.

0 estudo “Contagem regressiva da The Lancet: Acompanhamento do progresso em saude e mudancas
climaticas” faz um panorama mundial da sadde no mundo. Confira alguns dos resultados de como as

mudancas climaticas ja estao impactando a salde das populacoes:

0 QUEE,
0 QUEE?

e000c0cccc0ccccce

1) Entre 2000 e 2016,
o nimero de pessoas
expostas a ondas
de calor, e a seus

XYY

efeitos na saude,
aumentou em mais de
125 milhoes. Em 2015,
o terceiro ano mais
quente da Histéria,
foram 175 milhoes de
pessoas expostas.

3) Em 2015, mais
de 800 mil pessoas
morreram na Asia
vitimas da poluicao
atmosférica.

CAP 3 | MUDANGAS CLIMATICAS, MUDANGAS DE VIDA

2) A desnutricao provocada
pelos impactos das
mudancas climaticas na
producao de alimentos atinge
milhoes de pessoas em todo
o mundo, especialmente as
populacoes em condicoes de
vulnerabilidade social e os
paises menos desenvolvidos.

4) Desde 1990, a capacidade
vetorial de transmissao de
dengue por apenas dois tipos
de mosquito aumentou entre
3% e 5,9%.

°
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A Organizacao Mundial de Saude (OMS) também
fez seu alerta: nas proximas trés décadas, a
cada ano mais 250 mil pessoas deverao morrer
em consequéncia das mudancas climaticas.
Nos paises tropicais, como o Brasil, doencas
como malaria, dengue, febre amarela e zika
devem se intensificar, uma vez que o aumento
das temperaturas aumenta a area de ocorréncia
dos insetos transmissores, assim como suas
populacoes.

A pesquisa “Mudancas Climaticas, Migracoes e
Saude: Cenarios para o Nordeste”, coordenada
pela UFMG e pela FIOCRUZ, prevé um aumento
na ocorréncia de esquistossomose, leishmaniose,
leptospirose e doenca de Chagas no Nordeste.

Nas grandes cidades, problemas como asma,
gripes, pneumonia e até cancer de pulmao sao
agravados, ou mesmo causados, pela poluicao
atmosférica. Uma pesquisa do Instituto Saude

e Sustentabilidade identificou, s6 no estado de
Sao Paulo, 11 mil mortes por ano por problemas
agravados pela qualidade do ar. A pesquisa
indica ainda que esse nimero pode chegar a

180 mil em 2050.

De modo mais indireto, as altas temperaturas
podem aumentar inclusive a incidéncia de doencas
cardiovasculares. O calor excessivo provoca maior
perda de agua pelo corpo, elevando o risco de
formacao de codgulos que podem originar infartos
ou acidente vascular cerebral.

E importante lembrar também das imagens que
vemos na televisao apods grandes tempestades,
eventos climaticos extremos cada vez mais
comuns. Areas alagadas com 4guas contaminadas
sao potencialmente perigosas, pois contribuem
para a dispersao de doencas provocadas por seres
microscopicos como virus e bactérias.
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Quem paga? Todos nos. E a fatura ¢ alta.
Imagine o impacto na economia dos paises s
do que vimos até aqui: quanto custam as safras
perdidas por questdes climaticas? E os gastos
no tratamento das doencas relacionadas ao
aumento da emissao de GEEs?

Esses fatores entram na conta mundial do clima,
mas estao longe de serem os Unicos. Da micro

a macroeconomia, fatores climaticos pesam (e
muito) em tudo. Certamente, vocé ja viu uma
manchete parecida com esta que retiramos do
site da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), publicada em agosto de 2018:

Para setembro sera
acionada bandeira tarifaria
vermelha patamar 2

Com o acionamento da
bandeira vermelha em seu
maior patamar ha o acréscimo
de RS 5 a cada 100 kwWh
consumidos.

Acesso: 20 de agosto de 2018



A bandeira vermelha nada mais é do que o valor
da mudanca climatica sendo debitado de vocé em
Historicamente farto em volume

de chuvas na maioria de suas regioes, o Brasil
desenvolveu-se em torno de grandes rios que
mantinham altos volumes ao longo do ano todo.
Isso motivou a construcao de hidrelétricas, hoje
responsaveis pela maior parte da energia que o
pais consome.

capacidade de producdo dos paises, como também
impactam diretamente em suas infraestruturas

e nos bens ja produzidos. Os eventos climaticos
extremos tém sido verdadeiras avalanches
econdmicas nos locais por onde passam.

Em 2005, por exemplo, o Furacao Katrina causou
perdas seguradas de US$ 96 bilhdes nos Estados
Unidos. Em média, furacoes menores que atingiram
o0 solo americano naquele ano provocaram perdas

A alteracao no regime de chuvas, provocada pelas
mudancas climaticas, impacta nos volumes de
Agua dos reservatorios das hidrelétricas, que tém

de US$ 1 bilhao cada. No caso do Harvey, que também
atingiu os Estados Unidos, em 2017, estima-se

que as perdas seguradas tenham chegado a

US$ 35 bilhdes somente no Texas e na Louisiana.

%

N
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diminuicao, sao acionadas termelétricas, que tém
um custo de geracao mais alto. Quando

meio das bandeiras tarifarias.

de energia € reduzida. Para compensar a

7 .

A energia elétrica é um dos custos varidveis mais
basicos de qualquer negdcio: se ela sobe, ha
grande possibilidade de que produtos e servicos
subam também.

Em 2007, o Férum Econémico Mundial, painel
formado por lideres politicos e empresariais,
indicou que as mudancas climaticas tornariam

0 comércio e a paz mundiais instaveis. Em 2017,
estudos da Universidade de Berkeley ja indicavam
que o Produto Interno Bruto (PIB) global poderia
retrair 20% até 2100, mantidos os niveis atuais

de emissao de GEEs. Uma reducdo drastica
dessas certamente poderia levar o mundo a uma
desastrosa depressao economica.

©0000000000000000000000000000000000000000 o
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O PIB é a soma de todas as riquezas produzidas por

)
i ]
chegado a niveis criticos, de modo que a producao
» »
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0 Banco da Inglaterra, que faz relatdrios
frequentes sobre os perigos econdmicos das
mudancas climaticas, indicou que em 10 anos

o total de perdas seguradas provocadas por
fendmenos extremos do clima aumentou mais de
cinco vezes. E em todos os casos citados, falamos
apenas do patrimonio que estava segurado.
Segundo a ONU, em 2017 os eventos climaticos
extremos geraram gastos de US$ 320 bilhges.

No Brasil, a conta da reconstrucao também sai
salgada. Dados do IPCC apontam que, entre 2004
e 2010, os gastos das trés esferas governamentais
com a reconstrucao de estruturas afetadas por
esse tipo de evento evoluiram de US$ 65 milhdes
para mais de US$ 1 bilhdo - um aumento de mais
de 15 vezes.

Segundo a BBC News Brasil, o supertufao Mangkhut, que O cecoe

atingiu as Filipinas em 15/09/18, foi considerado o maior tufao

; , Sy = 4 do ano, com rajadas de 250 km/h, classificado como 5 (a mais  yocé
OQUE@, um pais. As mudangas climaticas nao so reduzem a devastadora e Ultima das categorias na Tabela Saffir-Simpson). SABIA?
0QUEE?

Adaptar-se as mudancas climaticas € uma forma segura de reduzir essas perdas ou
mesmo evitar boa parte delas. No capitulo seguinte, indicamos as direcées que o mundo
pode tomar para reduzir as perdas econdmicas relacionadas as mudancas climaticas.

—
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As mudancas climaticas sao consideradas um dos grandes fatores de perda de biodiversidade em
todo o mundo. A questao central reside na dificuldade de adaptacao dos diferentes seres vivos a elas.

As diferentes espécies vivem em habitats especificos, os quais apresentam caracteristicas climaticas
préprias, com indices de chuva e médias de temperatura apropriados a fauna e a flora que vivem ali.
Esse padrao natural necessario a vida inclui a chegada das estacoes, das chuvas, das estiagens, dos
periodos de degelo etc.

POR EXEMPLO:

Grande parte das espécies da Caatinga
brasileira sao xerofilas, ou seja, adaptadas
a longos periodos de estiagem. O mesmo
ndo vale para as plantas da Mata Atlantica
de partes do Sudeste do Brasil, que se
desenvolveram com quantidade razoavel
de dgua disponivel ao longo do ano.

O que aconteceria se, abruptamente,
transplantassemos uma arvore de um
bioma para o outro? Muito provavelmente
ela morreria. Outro impacto é a migracao
de plantas e animais para areas de clima
semelhante. Isso provoca uma redistribuicao
populacional, alterando o funcionamento
dos ecossistemas e gerando desequilibrio
ambiental.

Cabaceiras, Paraiba

Guapiacu, Rio de Janeiro
Segundo a ONG WWF, um aumento de 2°C a
3°C ja colocaria em risco 43% das espécies

nas florestas.
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Os anfibios, por exemplo, sao animais
altamente sensiveis a alteracoes no clima.

Estima-se que 10% das espécies de anfibios
da Mata Atlantica sejam extintas por fatores
W WALV Atualmente, Coral morto

cerca de 70 espécies desses anfibios estdo
sendo dizimadas pela acao de fungos que se
proliferam em altas temperaturas.

Do mesmo modo, um aumento de 2°C nos
oceanos pode resultar na morte de grandes
recifes de corais.

Também ha uma tendéncia cada vez maior em
relacionar o_crescente declinio populacional
de polinizadores, em especial de abelhas,
a fatores climaticos. Esses insetos sao
essenciais para a producdo de inUmeros
alimentos, que, por sua vez, sao utilizados

@ poroutros seres vivos, inclusive seres
humanos.

Coral vivo

ATIVIDADE  Pesquisas recentes mostraram que as

PAGINA120 11 dancas climaticas também tém atrapalhado
aves migratdrias a fazer suas viagens no
tempo certo, afetando sua capacidade de
se alimentar e reproduzir, o que poderia
ocasionar reducao populacional. A chegada
adiantada da primavera nos locais para onde
as aves migram quando o inverno chega em
suas regioes originais pode fazer os animais
viajarem cada vez mais cedo.

A reproducao também pode ser afetada
por fatores relacionados ao clima: seja por
incapacidade reprodutiva ou mesmo por
desequilibrio na proporcao entre machos e
fémeas de determinadas espécies. No caso
das tartarugas-marinhas, por exemplo,

a determinacdo de género é definida pela
temperatura da areia da praia durante a
incubacao dos ovos. Fémeas sao geradas

em temperaturas mais quentes, machos em todas as especies. As
temperaturas mais frias. mudancas climaticas

podem inviabilizar a
sobrevivéncia de
muitas delas.

Oclimae
essencial a vida de

CAP 3 | MUDANGAS CLIMATICAS, MUDANGAS DE VIDA




As atividades humanas tém provocado
aumento na temperatura média do
Planeta em 0,8°C, restando apenas
0,7°C para atingirmos o limite seguro
de 1,5°C de aumento estabelecido
pelo Acordo de Paris. Vimos que esse
aumento é extremamente significativo

e ja provocou intensos impactos
na saude publica, especialmente

relacionados ao aumento de doencas
transmitidas por insetos em regioes

tropicais e em complicacoes
decorrentes de ondas de calor e

poluicao atmosféricas. Na economia,

os custos dos eventos climaticos
extremos passam dos bilhoes e

essa conta chega até o orcamento
doméstico. Até a seguranca alimentar
do Planeta é seriamente afetada pelas

mudancas climaticas.

3 =

Os efeitos das mudancas
climaticas ja estao sendo
sentidos. E mesmo com tantos
desafios, o mundo encontrou
formas eficientes de tentar
contornar a grave questao
climatica que arrisca o presente
e o futuro da humanidade. O
proximo capitulo apresenta um
projeto de desenvolvimento

de vida, baseado em ideias,
culturas, visoes e economias de
baixo carbono. Qual é o clima
que queremos?




COMPLEMENTARES

LIVRO

Autor: Claudio Angelo | Editora: Companhia das Letras

A R
w MUSICAS

MOVIMENTO “Segue o Seco”, Marisa MonteJ-
“Magoada”, Clara Nunes — L

theyearsproject.com

Projeto global de storytelling,

estrelado. pgr Gisele Blindchen, £O) (;? DOCUMENTARIO
com o objetivo de educar, \z

empoderar e unir as pessoas l.h@

para o enfrentamento das /\

mudancas climaticas. Conta com

uma série com diversos episddios

em diferentes partes do mundo. Diretor: Fisher Stevens
Disponivel em: portal oficial, Disponivel em: plataformas
canal a cabo NatGeo e Youtube de streaming e no Youtube
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COMECO

COMO A Se o clima esta gm _tudo_, se
o somos nosso proprio clima, : N
VlDA PODERA quais impactos as alteracoes \ N
CONT|NUAR A climaticas terao sobre a vida no T\ y
Planeta? \ -
EXISTIR EM UM MUITO ALEM DE UMA AMEACA '
FUTURA AS PROXIMAS
PLANETA ONPE GERACOES, AS ALTERACOES
AS ALTERACOES NO CLIMA GLOBAL SAO UMA
REALIDADE DESAFIADORA
DE TEMPERATURA PARA A HUMANIDADE NO
2 PRESENTE. Seus impactos
TEM SIDO CADA permeiam a economia (do
VEZ MA'S turismo a agricultura), a saude, P

a infraestrutura das cidades, a =

SIGNIFICATIVAS cultura,
w

EM CONSEQUENC'A Alterar drasticamente o

padrao climatico global

DAS ACOES DO SER é alterar em igual escala
HUMAN07 nosso modo de vid§ enunanto
J sociedade. E também por

em risco a vida das demais
espécies com as quais
dividimos o Planeta. A
biodiversidade como um todo
estd ameacada. E nés somos
parte da biodiversidade.
Também somos o nosso
clima: seria inconcebivel
pensar que altera-lo nao
traria impactos profundos a
nossa propria existéncia.
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AUMENTANDO

Apesar de todos os esfor¢cos apresentados até aqui, a verdade é que
nosso Planeta nunca teve uma temperatura média tao elevada quanto
hoje. Mas o que isso significa para o nosso dia a dia?

Aqui em Sao Paulo, ja percebemos
alguns impactos das mudancas
climaticas. Vimos que o aumento do
nivel do mar pode nao s6 reduzir a faixa
de areia em algumas praias, como
também chegar as ruas em que os
onibus e carros circulam. E sabemos
que a agua do mar, além de ocupar
esse espaco, pode comprometer
muitas estruturas. Isso gera impactos
para a economia também.

> Fonte: Portal G1 Santos
Disponivel em: https://glo.ho/TheuURv
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Vale lembrar que os oceanos ocupam 75% da superficie da Terra e
que, além de influenciarem o clima, sdo influenciados pelas mudancas
que ocorrem nele. 0 aguecimento da atmosfera faz com que o gelo

no topo das cordilheiras e nas calotas polares derreta, o que aumenta
a quantidade de agua nos oceanos. Ai comeca um ciclo: uma maior

quantidade de dgua no mar demanda um tempo maior para aquecer e,
depois, para perder calor.

Extremos sao complicados, Juju.
0 aquecimento que derrete
as geleiras e aumenta o nivel
do mar é uma consequéncia
preocupante, mas a seca
também pode ser resultado das
mudancas climaticas - e ela
—— pode .comprometer.a producao
Disponivel em: https://glo.bo/2SqqzCx de alimentos €, mails umavez, a
economia.

~)

Permitir pequenas discussoes
ceese o ;
sobre as noticias por meio de

S o
QUETAL? questionamentos aos alunos.

E ndo podemos esquecer os impactos para a saude. 0 aumento das temperaturas
pode elevar o nimero de casos de dengue, porque esse é um cenario favoravel
para a reproducdo do inseto que transmite a doenca (Aedes aegyptil. Precisamos

fazer a nossa parte e nao deixar recipientes com agua parada, que é o local ideal
para o mosquito se reproduzir.

> Fonte: Jornal Estado de Minas
Disponivel em: https://bit.ly/2t8A4Y5
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Os exemplos compartilhados pela Turma representam apenas algumas
das questdes que chamam a atenc¢ao para os impactos que ja estamos
sentindo. Vamos conferir algumas projecoes para as regioes brasileiras
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) e do
Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC).

Norte
(Amazonia)
No Norte do pais, a previsao é de aumento de
temperaturas e de mosquitos que causam doencas.
Algumas regioes do bioma Amazdnia devem ter reducao

de 40% no volume de chuvas, o que deve gerar impactos
na rotina das cidades, na biodiversidade e na economia.

Sul

Aqui no Sul, em muitas areas também devemos ter aumento
nas temperaturas e no nimero de mosquitos que transmitem
doencas como a dengue. Mas o que mais chama a atencao

é que no Pampa a temperatura média deve aumentar 3°C,

0 que ja ultrapassa a meta do Acordo de Paris (limite de ’,'O
2°C). Além disso, ao contrario do Norte, devemos ter d

um aumento de 40% no volume de chuvas.

Nordeste

Aqui na Caatinga, onde a populacao e todas as espécies <
ja estao acostumadas com os periodos de seca, a -
maior preocupacao é que o volume de chuvas deve ser

reduzido pela metade. E 0 aumento de temperatura

média pode chegar a 4,5°C. Vocés imaginam como

isso vai impactar nossa alimentacao, nossa seguranca

hidrica e a biodiversidade deste ambiente? 1

‘I_»_
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Sudeste —~ 7

No Sudeste, as areas proximas ao litoral devem ficar . : "

até 3°C mais quentes e as chuvas podem chegar a um °
aumento de 30% no volume - é muita dgua! E essas

chuvas nao devem ser bem divididas: a previsao é que

sejam concentradas em periodos muito curtos, o que pode
resultar em enchentes seguidas de longos periodos secos.

Centro-
O cenario é preocupante no Centro-Oeste porque as =~
-OESte temperaturas médias podem aumentar até 5,5°C. E

a maior elevacao entre todas as regioes! E a situacao -
fica ainda pior: temos a previsao de reducao de 45%
no volume de chuvas. Ja imaginaram como isso vai
impactar a parte do Cerrado que fica nessa regiao? E o
Pantanal, que é a maior area alagavel do mundo?!

Na verdade, os nUmeros sao

preocupantes para o mundo todo!

Mas quanto vale um grau? Quando falamos do Acordo de Paris,
destacamos que todos os paises participantes tém o desafio de
impedir que 0 aumento da temperatura média global exceda 2°C

até o final do século, considerando niveis pré-industriais. E, como

uma margem mais confiavel dentro da meta, tentar limitar esse

aumento a 1,5°C. Mas nao estamos partindo do zero. Quando a meta
foi definida, o mundo ja havia aumentado a temperatura em 0,8°C.
Portanto, todos os esforcos a partir daqui, na realidade, devem se
concentrar em tentar manter o aumento em 0,7°C, que é o que falta
para a humanidade atingir 1,5°C de aumento.
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— COMO
*NOSS

Estamos vivendo cada vez mais! Dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE] indicam
que a expectativa de vida do brasileiro é de, em
média, 75 anos. Ainda é menos do que a populacao
de paises como lItalia e Japao, que vivem, em média,
82 e 84 anos, respectivamente. Mas o fato é que
estamos vivendo mais e melhor. Em alguns estados,
como Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Paran3, a
expectativa de vida é ainda melhor, de 77 anos!

Leishmaniose parece até
outro trava-lingua. Tentei
falar trés vezes bem
rapidinho e nao deu certo.
Mas, na verdade, nao lembro
0 que é essa doenca.

E uma doenca causada por um
protozoario, cujo vetor ou transmissor
€ um mosquito. A fémea do mosquito
infectada passa o protozoario para o ser
humano ou outra espécie de mamifero
ainda nao infectada, enquanto se alimenta
do sangue da vitima. Eu chamo esse
transmissor de mosquito-palha, mas

sei que tem varios outros nomes, como
tatuquira, asa dura, asa branca, birigui,
anjinho, entre outros. A doenca pode ter
periodos de duracao diferentes e afetar as
pessoas de diferentes formas. Conheco um
pescador que teve essa doenca na pele e
ficou com uma grande mancha vermelha,
mas sei que em alguns casos o problema

é em 6rgaos como o figado e em outros
pode gerar lesdes na boca e no nariz. Mas
a doenca nao passa de uma pessoa para

a outra, precisamos adotar medidas que

Mas isso também pode ser alterado pelas mudancas
climaticas. Em paises como o Brasil, doencas como
malaria, dengue, febre amarela e zika devem ser
intensificadas com o aumento das temperaturas,
que resultam em mais areas de ocorréncia dos
mosquitos transmissores e em maiores populacoes
desses insetos. Vai ser cada vez mais comum
conhecer alguém que teve alguma dessas doencas.
Ja no Nordeste, uma pesquisa indica que deve haver
aumento de casos de esquistossomose, leishmaniose
e doenca de Chagas.

© 000000 00
.
.
.
.

impecam o aumento na populacao dos
mosquitos e o contato com os mesmos.
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Mas nossa atencao com a saude

nao deve ficar restrita apenas a
transmissao de doencas pela

picada de mosquitos. O simples
fato de respirar pode se
transformar em um desafio se
continuarmos com as mudancas
atuais no clima. Ja percebeu
que, em algumas épocas do ano,
certas regioes do pais ficam com
o ar tao seco que as dificuldades
para respirar viram noticia?
Essa questao é ainda mais
preocupante em cidades como
.S.é.ool?qu-lg, em que temos um
fluxo intenso de carros, 6nibus e
caminhoes nas ruas contribuindo
para a poluicao atmosférica.

Uma pesquisa do Instituto Saide e
Sustentabilidade identificou, s6 no estado
Vocé de Sao Paulo, 11 mil mortes por ano por
SABIA? Problemas agravados pela qualidade
do ar. A pesquisa indica ainda que esse
numero pode chegar a 180 mil em 2050.

Com tudo o que vimos até aqui, ja é possivel
perceber como o clima esta presente em
nosso dia a dia e como as mudancas que ele
sofre podem afetar o Planeta. Mas vocé ja
parou para pensar no impacto que isso tudo
gera para a fauna e a flora no mundo?

Na pagina 109 (pagina 51 do Caderno de
Atividades], comentamos que as espécies
sao adaptadas para os periodos de seca da
Caatinga. O gue serd gue acontece se as
temperaturas médias aumentarem e os
periodos de seca durarem mais tempo?
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Nao é so6 nas grandes
cidades que temos esse tipo
de problema. A poluicao
atmosférica também pode
ser gerada por habitos que
ainda sao comuns em areas
em que as pessoas tém
poucos recursos financeiros
e queimam carvao e
madeira para cozinhar. Um
perigo para a saide, mas
eles utilizam o que tém.

Podemos dizer entao, sem medo de
errar, que o clima é uma questao

de saude publica e que precisamos
dedicar atencao a ele para continuar
vivendo cada vez mais e melhor.

Nao apenas na Caatinga, mas em todos os
biomas muitas espécies de animais e plantas
ndo conseguirdo se adaptar as mudancas

no clima. Para as espécies, é como se elas
fossem retiradas do ambiente em que sao
nativas e levadas para outro bioma, com
caracteristicas totalmente diferentes do seu
local de origem. Estudos indicam que algumas
espécies podem ser extintas pelo aumento de
4°C na temperatura. Vocé acha que isso vai
demorar? Veja na noticia a seguir um exemplo
de estiagem que ja era realidade em 2016.



Seca no Nordeste ja dura 5 anos e
pode se tornar ainda mais severa...

21/09/2016

A seca atual que aflige o Nordeste teve inicio Atualmente, durante os meses chuvosos,

em 2012 e se intensificou desde entao. Ela ha intervalos sem precipitacao que duram
ja dura cinco anos e é considerada a mais de cinco a seis dias. O que as projecoes
severa em varias décadas. A intensidade e indicam é que esses intervalos “secos”

a persisténcia da atual estiagem podem ser tenderao a ser mais numerosos e mais
indicios de que as mudancas climaticas ja longos, podendo alcancar 40 dias.

comecam a cobrar sua fatura, aponta um
estudo publicado na revista Theoretical and
Applied Climatology. (...)

Menos chuva significa também dias mais
quentes. (...)

Com menos chuvas e mais calor ao longo
do ano, a vegetacao tipica da caatinga
tenderd a ser gradualmente substituida
pelas cactaceas, que sdo vegetacao tipica
de desertos. O impacto disso para a
agricultura, principalmente a familiar e de
subsisténcia, sera incomensuravel.

C@ Fonte: Portal UOL

Disponivel em: bit.ly/2V8nLgr

A seca é um fendmeno natural no Nordeste.
Ha relatos da sua incidéncia desde o século
16, ou seja, desde o inicio da colonizacao

do pais. O clima hoje é semiarido, mas no
futuro podera ndo ser mais. (...)

ISSO E TRISTE E PREOCUPANTE. Os anfibios, por exemplo, em geral sao muito

sensiveis a mudancas no clima porque a temperatura do corpo deles se adapta N
a temperatura do ambiente e a eficiéncia da respiracao cutanea depende da /‘\ /‘\
umidade do ar. Isso sem falar no que eles sofrem com os fungos que, em altas 'J
temperaturas, se reproduzem desenfreadamente e podem mata-los. o~

Nao é segredo para ninguém que eu adoro as tartarugas-marinhas.

Vocé sabia que essa loucura no clima pode comprometer a reproducao delas?
0 género do filhote é determinado pela temperatura da areia da praia durante a
incubacao dos ovos, com fémeas geradas em temperaturas maiores e machos
em temperaturas menores. Se as temperaturas continuarem aumentando, o
que acontecera com a populacao de machos das tartarugas-marinhas?!
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Até aqui conseguimos ver impactos na saude, na economia, na fauna
e na flora. Para reforgar a enormidade dos reflexos das mudangas
climaticas em uma regiao, observe as ilustragées abaixo.

Excesso de seca e/ou de Elevacao do nivel do mar Aumento de eventos climaticos
chuva pode inviabilizar pode provocar perdas de extremos, como tempestades,
culturas. infraestrutura. prejudica a economia.

Alteracoes nas temperaturas Maior incidéncia de Ipver_nos mais quentes ou veroes
médias podem facilitar a reproducao queimadas, provocando mais frios pode’m_provocar mudancas
de vetores que transmitem doencas. prejuizos de ordem econdmica, no fluxo turistico das cidades e

social e para a satide publica. ate alterar o calendario de festas

populares tradicionais.

 ——
T C—

0 descontrole do Queda na vazao Reducao das chuvas pode
padrao climatico afeta dos rios impacta a levar ao esgotamento das
a biodiversidade. producao de energia. reservas de agua doce usadas

para abastecimento publico.

A cidade da ilustracao é ficticia, mas pode representar de modo
bastante fiel a realidade de muitas cidades brasileiras.
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Observe este grafico:

A seguir, converse com os
colegas e com o(a) professor(a):

Qual a média de vida
dos brasileiros?

Essa média é igual em
todos os lugares do
Brasil? Justifique.

Em que estado
brasileiro ha menor
expectativa de vida?

Qual apresenta maior

expectativa?

Disponivel em https://oimparcial.com.br/noticias/2017/12/maranhao-tem-a-menor-
expectativa-de-vida-do-brasil/ Acesso em 30 nov. 2018

Sera que a média de vida dos brasileiros Vocé acredita que as mudancas
sempre foi assim? Observe este outro grafico:

climaticas podem inteferir no
aumento da expectativa de vida
no pais? Por qué?

Disponivel em https://www.gp1.com.br/noticias/piaui-apresenta-segunda-pior-expectativa-de-vida-diz-ibge-424831.html
Acesso em 30 nov. 2018.

0 que houve com a expectativa A .
média de vida dos brasileiros? umentou.

CAP 3 | MUDANGAS CLIMATICAS, MUDANGAS DE VIDA




Vocé sabe do que os sapos,
ras e pererecas se alimentam?

Bem, eles se alimentam principalmente de pequenos animais, como insetos,
até do Aedes aegypti e de outros artropodes (aranhas, escorpides etc.). Eles
auxiliam no controle de populac¢ao de insetos em ambientes como cidades,
banhados, lavouras, campos e matas. Considerando o que vocé viu até aqui
sobre doencas transmitidas pela picada de insetos, como uma eventual
extincao de espécies de anfibios pode trazer prejuizos a satde das pessoas?

0 aumento das temperaturas e do volume das chuvas, por exemplo, podem
favorecer a proliferacdo de insetos como o Aedes aegypti. Se além disso
houver uma reducao de espécies como sapos e ras que atuam no controle
da populacdo de insetos isso pode representar um aumento no nimero de

doencas transmitidas por eles e até impactos na producao de alimentos.

16
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A

@ Ao falar dos impactos das mudancas
climaticas para a saude, tivemos a
oportunidade de lembrar um pouco das
aulas de Ciéncias. Vamos aproveitar a
cruzadinha ao lado para recordar o nome
dos transmissores de algumas doencas,
ja que eles representam motivo de
atencao para nos:

O m O m

1. Doenca de Chagas

2. Febre amarela

AAEDES%AE

3. Malaria

4. Chikungunya/Dengue/Zika

— T < @@ m >

@ Entre as doencas estudadas
nesta atividade, qual é a mais
preocupante na sua cidade? Qual
é a relacao dela com o clima?

0 que vocé acha que é possivel
fazer para melhorar essa
situacao? E o que pode piorar
com as mudancas climaticas?

n7
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Professor(a): essa é uma oportunidade
para o aluno trabalhar diferentes estilos
de redacao. E ao escrever um texto
como noticia ele pode optar por diversos
géneros jornalisticos, entre os quais

podemos citar:

Entrevista — apresenta a opiniao de uma
ou mais fontes sobre o assunto.

Cronica - assuntos do nosso dia a dia
abordados de forma literaria.

Reportagem - é um formato mais
completo que envolve pesquisa de campo,
de dados e entrevistas.

Artigo - texto em que é possivel emitir
a opinido do autor sobre determinado
assunto.
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Hoje eu quero convidar vocé para viver um dia de
reporter! Nossa Turma apresentou varias informacades
sobre o que deve ser alterado em cada regiao do pais
com as mudancas climaticas. O que acontece na sua
cidade que pode virar uma noticia relacionada a esse
tema? Seca prolongada? Recordes de temperaturas
elevadas? Enchentes? Queimadas? Problemas com

a plantacao? Escolha o tema e escreva na pagina 119
(pagina 61 do Caderno de Atividades) uma redagao em
forma de noticia.

X DICAS

B Nao se esqueca do titulo (lembre-se
que, nas noticias, o titulo é uma frase curta,
chamativa e impactante).

H Insira no primeiro paragrafo a
informacao mais importante da noticia e,
na sequéncia, a explicacao dos fatos que
levaram ao que vocé esta contando.

b Noticias ndo precisam de conclusao,
mas precisam apresentar todas as
informacdes necessarias para que as
pessoas entendam o que aconteceu.

B Vocé precisa de fontes confiaveis, como
numeros e falas de entrevistados. O texto
nao pode ser baseado em sua opiniao.
Escolha bem as pessoas que vai entrevistar!

H Lembre-se que toda histéria tem, pelo
menos, dois lados. Por isso, tente trazer
mais de um ponto de vista para sua noticia.
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Ja que estamos falando de noticias, que
tal testar os seus conhecimentos sobre
alguns fenomenos diretamente ligados
as mudancas do clima no mundo? Faca
essa atividade junto com os seus colegas,
marcando a resposta correta.

@ A conta de luz pode ser influenciada pelo
clima? Por qué?

x Sim. A maior parte da energia do
pais vem de hidrelétricas e o volume
de chuvas é importante para gerar
essa energia.

N3o. A maior parte do pais utiliza
energia edlica ou solar, por isso
dependemos do clima.

Nao. O clima nao tem influéncia em
questoes como a conta de luz.

o Alguns paises sofrem com fenomenos
como os furacoes, que provocam muita
destruicao por onde passam. Os Estados
Unidos costumam ter esse problema com
frequéncia. Um dos mais conhecidos pela
destruicao natural que virou noticia por
muito tempo foi o...

Furacao El Nino
x Furacao Katrina

Furacao Trump

@ Grandes tsunamis viraram noticia ao
causar muita destruicao no...

Brasil e na Bolivia
Canada e no Japao

x Japao e na Indonésia
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Quando falamos em biodiversidade, varios
impactos podem ser considerados como
reflexo das mudancas climaticas. Avalie as
questoes abaixo e preencha com V para as
que considerar verdadeiras e F para as que
acha que sao falsas.

Os oceanos nao sofrem com as

F . ;
mudancas climaticas, por isso todas as
espécies que vivem nele estao seguras.

N Um aumento de 2°C nos oceanos pode
resultar na morte de grandes recifes de
corais.

. Os anfibios tém facilidade para

adaptacao a diferentes ambientes e
por isso nao sofrem com as mudancas
climaticas.

v As mudancas no clima podem
afetar o processo de reproducao
de algumas espécies, como as
tartarugas-marinhas.

Aves migratdrias e abelhas que
realizam a polinizacao podem ser
afetadas pelas mudancas climaticas e
isso pode resultar em varios problemas
para o meio ambiente, como a reducao
na producao de mel.

O clima é essencial para todas as
espécies e as mudancas provocadas
pela acao humana podem resultar na
extincao de varias espécies.

F As espécies da Caatinga brasileira
conhecidas como xerofilas, ou seja,
adaptadas a longos periodos de
estiagem, nao serao afetadas se
tivermos periodos de seca prolongados
pelas mudancas climaticas.




VAMOS BRINCAR DE ADIVINHAR? A Turma vai escolher uma
espécie comum no bioma em que vocés vivem, mas nao vai

contar para vocé o nome. Vocé tem dez minutos para fazer
perguntas e tentar descobrir o nome dessa espécie. Veja
como o Paulo, o Marcos e a Priscila fizeram essa brincadeira!

PRISCILA - A espécie & muito conhecida no seu
bioma, a Amazonia.

PAULO - Vive nas aguas ou no solo da floresta?
MARCOS - Nas aguas.

PAULO - Tem alguma lenda conhecida?
PRISCILA - Sim!

PAULO - Muito facil, vocés escolheram
o boto-cor-de-rosa!

MARCOS - Acertou! Agora vocés escolhem uma
espécie e eu vou tentar adivinhar.

@ Depois que for encerrada a brincadeira, antes que outro
colega assuma o papel de tentar adivinhar, escreva ao
lado 0o nome da espécie que a turma escolheu para vocé:

@ Agoraque ja brincamos, em grupos menores, o Com base nas informacdes que vocé descobriu neste
~de quatro alunos, escolham uma das espécies - livro, quais sao os principais possiveis impactos das
citadas na brincadeira. Escrevam abaixo as mudancas climaticas para a espécie escolhida e para
principais caracteristicas dela. o ambiente onde ela vive?

Compartilhe os resultados com a turma e veja o que eles escreveram para saber se todas
as espécies escolhidas seriam impactadas da mesma maneira.

121
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TIVIDADE

Excesso de seca e/ou de

chuva pode inviabilizar
culturas.

O descontrole do
padrao climatico afeta a
biodiversidade.

Nas ilustragées abaixo, vemos varios reflexos das
mudancgas climaticas no dia a dia. Preencha os espagos
em branco com o que pode gerar estes impactos.

Elevacao do nivel do mar
pode provocar perdas de
infraestrutura.

Maior incidéncia de
queimadas, provocando
prejuizos de ordem
econdmica, social e para a
saude publica.
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Alteracoes nas
temperaturas médias
podem facilitar a
reproducao de vetores que
transmitem doencas.

Queda na vazao dos rios
impacta a producao de
energia.



QUEREMOS

o

Um novo clima exige novas posturas, cidades mais
resilientes e uma economia de baixo carbono. E preciso se
adaptar as mudancas climaticas de modo amplo, além de
somar esforcos para evitar que elas se intensifiquem cada
vez mais. O futuro dos termometros esta em nossas maos.




COMECO

FALAR DE MUDANCAS CLIMATICAS E
0 c LIMA FALAR DE COMO IREMOS RESPONDER

NO PRESENTE AOS EFEITOS QUE

-
ESTA JA SENTIMOS, E TAMBEM DE QUAL
SERA NOSSO PROJETO DE FUTURO.
PRESENTE QUE CONDICOES NOSSAS CIDADES
TERAO PARA ENFRENTAR 0S EVENTOS . o o
EM N OSSAS CLIMATICOS MAIS EXTREM0S? COMO ﬁ ‘i
ADAPTAREMOS NOSSAS VIDAS PARA UM
MUNDO COM RISCOS CLIMATICOS CADA

VI DAS 0 VEZ MAIORES?

Nesse contexto, qual o papel da economia,

TEM Po da politica e da participacao popular na
busca por um cenario de baixo carbono? ‘

TO DO Quantas fontes de emissao de GEEs )

¢ precisamos abandonar para nao colocar <

em risco de modo irreversivel avancos u uEn
sociais, econdmicos e em nossa saude e A EEw
qualidade de vida?

Mitigacao e adaptacdo as mudancas
climaticas sdo acoes cada vez mais
necessarias em ambito global. E todos
os setores podem dar sua parcela de
contribuicao, especialmente a escola,
ao formar cidadaos conscientes da atual
questao climatica.

Todos somos agentes do clima.
Portanto, o cendrio climatico também
esta em nossas maos.




Como apresentamos no Capitulo 2, autoridades e cientistas
do mundo todo passaram a atuar mais fortemente na
agenda climatica a partir dos anos 1990, com a criacao da
Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre a Mudanca
do Clima. No Brasil e em outros paises, uma série de
organizacoes nao governamentais contribuem para o
debate publico a respeito do tema e a geracao de dados
cientificos que comprovam o impacto das acées humanas
no clima, bem como demonstram os efeitos atuais.

Em 2015, a ONU produziu um documento
importantissimo para a busca por um futuro sustentavel,
com mais qualidade de vida, paz e seguranca para as
pessoas. E a Agenda 2030, que traz 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (0DSs) e 169 metas que
equilibram as trés dimensoes do desenvolvimento
sustentavel: a ambiental, a social e a economica. 0

ODS 13 é a Acdo Contra a Mudanca Global do Clima. Ele
demonstra nao apenas (e mais uma vez] a importancia
universal do tema, mas orienta como devemos proceder
ao longo dos proximos anos para construirmos um futuro
climaticamente mais seguro. Esse objetivo impulsiona

o mundo a “tomar medidas urgentes para combater a
mudanca climatica e seus impactos”.

Fonte: nacoes unidas.org
Disponivel em: https://bit.ly/1Po5zlk

ceeeeee Q poderiam sugerir e difundir para combater as mudangas climaticas.

QUETAL?

Professor(a), discuta com seus alunos quais acées eles, como sociedade,

Confira a seguir as metas do ODS 13,
que reconhece a Convengao do Clima
como o forum internacional
intergovernamental primario para
negociar a resposta global a mudancga
do clima.

b 13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade
de adaptacao a riscos relacionados ao clima e
as catastrofes naturais em todos os paises.

b 13.2 Integrar medidas da mudanca
do clima nas politicas, estratégias e
planejamentos nacionais.

H 13.3 Melhorar a educacao, aumentar
a conscientizacao e a capacidade humana
e institucional sobre mitigacao, adaptacao,
reducao de impacto e alerta precoce da
mudanca do clima.

b 13.a Implementar o compromisso
assumido pelos paises desenvolvidos

partes da Convencao Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudanca do Clima [UNFCCC]
para a meta de mobilizar conjuntamente
US$ 100 bilhdes por ano a partir de 2020, de
todas as fontes, para atender as necessidades
dos paises em desenvolvimento, no contexto
das acoes de mitigacao significativas

e transparéncia na implementacao; e
operacionalizar plenamente o Fundo Verde
para o Clima por meio de sua capitalizacao o
mais cedo possivel.

H 13.b Promover mecanismos para a
criacao de capacidades para o planejamento
relacionado a mudanca do clima e a gestao
eficaz nos paises menos desenvolvidos,
inclusive com foco em mulheres, jovens,
comunidades locais e marginalizadas.

Fonte: nacoesunidas.org (texto original)
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Muitas personalidades tém se tornado ativistas

ambientais e trazido o tema a luz em suas
apari¢coes publicas e a¢oes, o que contribui de
modo efetivo para a conscientizagao cada vez

maior sobre a questao.

GISELE BUNDCHEN

Modelo internacional,

foi a apresentadora do
programa sobre mudancas
climaticas “Years of
Living Dangerously”,
documentario do canal
National Geographic. Em
2017, lancou o movimento
Believe.Earth, que busca
harmonizar a relacao das
pessoas com a natureza.

QUETAL?

N
« Solicite aos alunos que pesquisem ¢
« sobre estas outras personalidades ¢

.o [Angelina Jolie, Cate Blanchett

« e Daryl Hannah), indicando um
+ projeto no qual trabalharam em
+ defesa do meio ambiente.

LEONARDO DICAPRIO

Ator, ja discursou na
ONU sobre o tema

e lancou em 2016 o
documentario “Before
the Flood", feito em
parceria com o canal
National Geographic, e
que aborda diretamente
as mudancas climaticas.

AL GORE

Ex-vice-presidente norte-americano,
ganhou notoriedade ao lancar em
2006 o documentario “Uma verdade
inconveniente”, em que faz uma
analise profunda sobre a questao
climatica global. A producao rendeu
ao politico o Nobel da Paz em

2007, dividido entre ele e o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas. Em 2017, produziu um
novo documentario sobre o tema:
“Uma verdade mais inconveniente”.

0 mundo todo esta de olho no clima. O préprio texto do Acordo de
Paris integra a busca de solucoes para esse desafio e o respeito a
outros grandes desafios da humanidade. Da mesma forma que a ONU
criou 0 ODS 13, associando a questao climatica a pauta de futuro do
Planeta, a Convencao do Clima reconhece o papel central que o clima
tem na busca por um mundo mais igualitario.
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Como ja vimos, ha inUmeras evidéncias que comprovam
que as mudancas climaticas estdo sendo provocadas
pelo aumento da emissao de GEEs a partir das
atividades humanas. Os dados cientificos mostram
também que as mudancas climaticas ja estao, sim, em
curso.

Dados da Agéncia Espacial Norte-Americana (NASA)
indicam, inclusive, que os cinco anos mais quentes da
histéria recente do Planeta aconteceram nas Ultimas
duas décadas, entre 2000 e 2018. 0 ano mais quente foi
2016, seguido por 2017 e por 2015. E, dos 18 anos mais
quentes desde que os registros comecaram, 17 deles
pertencem ao século XXI.

Mesmo assim, ainda ha cidadaos, governantes e mesmo
pesquisadores que negam as mudancas climaticas em
algum nivel. Vejamos a seguir os principais argumentos
utilizados pelos céticos do clima.

0 ceticismo é um dos pilares da ciéncia. O desenvolvimento do
LICR método cientifico pressupde a existéncia de duvidas que possam
o ser testadas. Porém, o alto niimero de comprovacoes cientificas da
voce existéncia das mudancas climaticas e de que sao provocadas pelas
SABIA?  atividades humanas ndo permite mais a possibilidade de divida
embasada. Desse modo, muitos pesquisadores consideram os
céticos do clima como, na verdade, negacionistas.

Em 2013,
uma analise

de 12 mil artigos

cientificos sobre
mudancas climaticas
mostrou que menos
Texto do Acordo de Paris de 1% dos cientistas

posicionavam-se

como céticos do

clima.




1) A MUDANCA CLIMATICA E NATURAL E
SEMPRE EXISTIU.

De fato, como ja apresentamos no Capitulo 2,

o clima do Planeta sempre sofreu alteracoes
naturais e isso aconteceu ao longo de milhares
de anos. Porém, esse argumento nao inviabiliza a
existéncia das mudancas climaticas provocadas
pela acao humana, em escala e intensidade
muito superiores as alteracoes naturais do
clima.

2) 0 PLANETA TEM MECANISMOS DE
AUTORREGULACAO CLIMATICA.

Sim, mas esta é outra realidade utilizada

de modo equivocado pelos céticos do clima.

A alteracao entre periodos glaciares e nao
glaciares é uma prova de que o Planeta
consegue autorregular sua temperatura ao
longo das eras. Porém, mais uma vez, esse
argumento nao considera a velocidade com que
estamos alterando o clima atualmente, que
comprovadamente esta acima das capacidades
do Planeta de manter a normalidade climatica.

3) A PRINCIPAL FONTE DE EMISSAO DE
GASES DE EFEITO ESTUFA SAO AS ERUPCOES
VULCANICAS.

Uma fonte

consideravel,

sim, mas nao

a principal.

As atividades

vulcanicas

liberam grandes

quantidades de

alguns GEEs.

Pesquisadores indicam que, em anos com
altos indices de erupcoes, as emissoes da
Terra podem aumentar em até 5%. No entanto,
esse valor representa uma parcela infima de
crescimento considerando a totalidade de
emissoes ao longo de um ano.

4) HA MUITAS REGIOES DO PLANETA EM QUE 0
CLIMA ESTA ESFRIANDO.

Quando falamos

em temperatura

média da Terra,

estamos falando

de um valor médio,

considerando varios

pontos ao redor

do globo: alguns

com temperaturas

mais frias, outros

com temperaturas mais quentes. As mudancas
climaticas provocam aumento generalizado das
temperaturas, mas é importante lembrar que
seus efeitos incluem também anomalias negativas
de temperatura. Lugares de clima ameno podem
passar a ter invernos mais rigorosos ou mesmo
veroes menos caracteristicos. Essas alteracoes
provocam os mesmos problemas de lugares em
que as temperaturas médias estejam subindo.
O fato de algumas regioes do Planeta estarem
esfriando rapidamente é mais uma evidéncia da
existéncia das mudancas climaticas, ndao uma
prova do contrario.

5) AMUDANCA CLIMATICA E NA VERDADE UM
MOVIMENTO CONTRA O CAPITALISMO.

Defender uma economia com baixa emissao de
carbono é diferente de defender auséncia de
economia. Os estudiosos do clima indicam que

é preciso pensar em formas menos poluentes

de producao dos bens de que precisamos, bem
como investir mais nas ja existentes formas
limpas de geracao de energia e em combustiveis
e transportes menos poluentes. Essas sao, na
verdade, oportunidades de negdcio. Nao seria
possivel negar o capitalismo indicando formas de
torna-lo mais eficiente, com uso mais inteligente
dos recursos naturais.

Professor(a), esta pode ser uma boa oportunidade para
trabalhar os desafios atuais relacionados as fake news
[noticias falsas espalhadas propositalmente na internet
QUETAL? sobre os mais variados temas).



6) AS INFORMACOES METEOROLOGICAS
NAO SAO CONFIAVEIS.

Shutterstock

€¢

))

Uma maquina do tempo chamada Antartida

Grande parte dos
dados sobre o
clima no passado
do Planeta esta
escondida nas
camadas de gelo
da Anta

Essa regiao
possui gelo acumulado ha 1,5 milhdo de anos e

é nele que podemos encontrar pistas da histéria
climatica do mundo.

Durante sua formacao, pequenas bolhas de

ar foram armazenadas, contendo parcelas da
composicao atmosférica do passado, inclusive de
GEEs e de temperatura. Para estudar essas bolhas,
cientistas extraem cilindros de gelo a procura dos
rastros climaticos que possam existir. Um Unico
cilindro extraido chegou a 3,2 km de extensao,
revelando 800 mil anos de histdria do clima.

© ©0000000000000000000000000000000000000

Jc

Essa é uma das formas mais

tradicionais de radiografar a

evolucao do clima do Planeta

ao longo dos anos. Outros

vestigios do clima podem

ser encontrados também

em arvores. Pesquisas

recentes avaliaram alerces
siberianos (Larix sibirica),

arvore abundante no Macico

de Altai, na Asia Central. Essa espécie s6 cresce
no verao, sendo que seu ritmo de crescimento

Rermite estimar,a temperatura estival ao longo

dos anos. Os dados sao cruzados com aqueles
vindos da andlise dos anéis, existentes nos troncos
das arvores, no presente, com temperaturas ja
conhecidas. Pesquisas semelhantes com base no
crescimento de arvores também foram realizadas
nos Alpes suicos.

OQUEE,
0 QUEE?

CAP &4 | QUE CLIMA QUEREMOS?



L3

A palavra de ordem hoje quando se fala em
mudancas climaticas é “adaptacdo”. O conceito
bioldgico de adaptacao indica que ela se trata

de um “conjunto das modificacbes através

das quais um ser se ajusta as condicoes do

meio ambiente”. Face a um cenario em que ja
aumentamos a temperatura do Planeta, e no qual
isso ja afeta nossas vidas, é exatamente isso que
a humanidade precisa fazer.

A prépria Agenda 2030, como vimos, traz em sua
meta 13.1 do objetivo relacionado a mudanca
climatica a necessidade de reforcar a capacidade
de adaptacao a riscos relacionados ao clima. O
texto do Acordo de Paris também evidencia o
assunto, incluindo a importancia do Fundo de
Adaptacao para o atingimento das metas globais
de reducao nas emissoes de GEEs.

Em 2016, o governo
brasileiro finalizou
a elaboracao, com a
participacao da sociedade
L civil, do Plano Nacional
4. - » de Adaptacdo & Mudanca
P/ do Clima (PNA). O Plano ¢
“’ um instrumento norteador
\\ ", de politicas publicas para
gestao do risco climatico
Fonte: Ministério do Meio Ambiente e tem como objetivo geral
“promover a gestdo e reducdo do risco climatico
no pais frente aos efeitos adversos associados
a mudanca do clima, de forma a aproveitar as
oportunidades emergentes, evitar perdas e
danos e construir instrumentos que permitam
a adaptacao dos sistemas naturais, humanos,
produtivos e de infraestrutura”.

Plano Nacional de Adaptagdo
a Mudanga do Clima

Sumdrio Executivo
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Para se ter uma ideia de sua abrangéncia,
veja os setores considerados no PNA.

W

W
W
W
W
W
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sobreviver s mudancas climaticas KISINLIRd
Ministério do Meio Ambiente do Brasil, define-se
essa adaptacdo como “a estratégia de resposta
de qualquer sistema a mudanca do clima,

no esforco para prevenir-se contra possiveis
danos e explorar eventuais oportunidades
benéficas”. O conceito é ligado a variacdo do
grau de vulnerabilidade que uma comunidade,
populacao, pais, cadeia produtiva ou sistema
econdémico possui com relacdo a mudanca do
clima. Ou seja, quao suscetiveis aos efeitos
essas partes estao e qual a capacidade que elas
tém de lidar com eles.

Vamos exemplificar com o caso dramatico
de comunidades e paises insulares, ou seja,
aqueles formados apenas por ilhas.




O fendmeno dos migrantes climaticos

No comeco de 2018, o jornal Folha de Sao Paulo,
em seu especial “Crise do Clima”, denunciou a
realidade do territorio semiauténomo panamenho
de Guna Yala, localizado no Mar do Caribe. O
conjunto de ilhas é o lar de 30 mil pessoas.

v
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Com uma realidade bastante particular, as
comunidades de Guna Yala aumentaram
artificialmente as ilhas onde haviam se
estabelecido a partir da retirada de corais préximos
e sua introducao nas bordas das ilhas. Isso
eliminou a protecao natural contra o aumento do
nivel do mar, que na costa caribenha do Panama
sobe cerca de 2 mm/ano, préximo a média global
de 1,7 mm/ano. O aumento chegou a 6 mm/ano nas
ultimas décadas.

Cerca de 300 familias ja se alistaram para deixar
uma das principais ilhas e se mudar definitivamente
para o continente. Essa situacao demonstra o
impacto das mudancas climaticas no modo de vida
e na cultura de povos insulares. A mesma situacao
acontece em diversos paises. Algumas ilhas do
Pacifico, como Tuvalu e Maldivas, ja estariam se
preparando para uma possivel migracao de suas
populacoes para Australia e Nova Zelandia, caso
seus territérios venham mesmo a desaparecer.

S&o as mudancas climaticas alterando a geopolitica
internacional com um novo fendmeno, os
refugiados climaticos. De acordo com um relatério

do Banco Mundial, 143 milhoes de pessoas devem

se tornar “migrantes climaticos” em breve. Assim
como os refugiados tradicionais migram para fugir

0 aumento do nivel dos oceanos e o aguecimento de
suas aguas sao consequéncias de grande impacto
das mudancas climaticas.

VOCE
SABIA?

de guerras e perseguicoes politicas, em um
futuro muito préximo os “refugiados climaticos”
deverao fugir de escassez de agua, perdas

de colheita, colapso ambiental e aumento do

nivel do mar. Em 2013, 22 milhoes de pessoas
migraram motivadas por fatores provocados pelas
mudancas climaticas.

Aqui

no Nordeste,
o fenomeno dos
retirantes climaticos
pode alterar de modo
significativo o perfil

populacional de

muitas cidades da

regiao.

CiC

Impacto local, acao global: Fiji,
pais da Oceania formado por

300 ilhas, liderou um grupo de
nacoes insulares na reinvindicacao
de verbas contra catastrofes
naturais durante a COP 23 (2017),
em Bonn, na Alemanha.

Shutterstock
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0 desafio da adaptacao da sociedade aos impactos das atuais mudancas no clima pode ser superado
com o apoio e conservacdo dos ambientes naturais nativos. Quando em equilibrio, os ecossistemas
tém capacidade de fornecer servicos ambientais (ou ecossistémicos) indispenséaveis a vida.

Podemos dividi-los em quatro categorias:

Em 2015, a Fundacao Grupo Boticario de Protecao Dentre os beneficios das estratégias de AbE

a Natureza elaborou o estudo “Adaptacao baseada indicadas no estudo, destacam-se a “reducao da
em Ecossistemas”, que também foi utilizado no vulnerabilidade aos impactos associados a eventos
PNA. Segundo o documento, Adaptacao baseada gradativos e extremos provocados pela mudanca do

clima, além dos beneficios de multiplas naturezas,
tais como: econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, melhoria da conservacao de ecossistemas,
manutencao da integridade ecoldgica dos ecossistemas,
..5equestro de carbono, efeitos sobre a seguranca
OQUEE,  _.......... alimentar, gestdo sustentavel da dgua, e a promocao
0QUEE? S2 A
de uma visao integrada do territério”.
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CONFIRA NAS IMAGENS A SEGUIR COMO AS MEDIDAS
DE AbE PODEM SER APLICADAS NA PRATICA.

MANGUEZAIS: contribuem para reduzir

a vulnerabilidade ao aumento do nivel
do mar, reduzindo o risco de desastres.

Shutterstock

MATAS CILIARES: viabilizam o ciclo

da agua, contribuindo de modo
efetivo para a seguranca hidrica da
populacao e da economia regional.

Reginaldo Ferreira

POLINIZACAO: abelhas contribuem para a
viabilidade de cultivos, contribuindo para o
aumento da seguranca alimentar.

CORAIS: protegem a costa e conservam
estoques pesqueiros, contribuindo
para a seguranca alimentar e para
reduzir a vulnerabilidade local a
tempestades marinhas e tsunamis.

AREAS VERDES URBANAS: promovem satide e

bem-estar as populacoes urbanas na medida
em que minimizam os efeitos de ondas de
calor, amenizam a temperatura e melhoram a
qualidade do ar, reduzindo riscos de doencas
relacionadas a alta poluicao atmosférica.
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A Adaptacao
baseada na
Natureza é um
tipo de Solucao
Baseada
na propria
Natureza.

Essas
solucoes
consideram os
ambientes naturais
nativos em equilibrio
como inspiracao ou mesmo
parte da solucao para
problemas atuais da
sociedade.

Isso vale
nao so para
problemas
ambientais, mas
também para
aqueles de ordem
social, economica e
até relacionados a
saude publica.
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ECONOMIA

Em 2018, o Forum Econdémico Mundial, maior
encontro global de discussoes de questdes
relacionadas a economia dos paises, elencou
os efeitos das mudancas climaticas como uma
das principais ameacas ao desenvolvimento
mundial ao longo daquele ano.

0 tema estava ao lado de outros desafios, como
tensdes geopoliticas, inseguranca na internet,
terrorismo e desigualdade social. Como vimos,
a maior parte desses desafios tem algum tipo
de relacao com as alteracoes no clima do
Planeta.

0 combate as mudancas climaticas inclui
acoes de adaptacao aos efeitos ja consolidados
e esforcos de mitigacao, ou seja, de reducao
dos impactos das alteracoes no clima. E o
caminho decisivo para o avanco nas politicas de
mitigacao passa pelo desenvolvimento de uma
economia limpa, resiliente e de baixo carbono.

A reducao necessaria nas emissoes de GEEs
passa por uma mudanca global de conduta.
A humanidade precisa aprender a consumir,
produzir, viver e se desenvolver de modo
menos impactante para o clima e para a
biodiversidade.

A seguir elencamos modos de tornar diversos
setores menos impactantes.
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AGRICULTURA

Em 2009, o Brasil se comprometeu em reduzir
de 36% a 39% de suas emissoes de GEEs
projetadas para 2020 considerando propostas
em trés grandes areas: ampliacao do uso

de energias renovaveis e limpas; reducao do
desmatamento da Amazonia e do Cerrado; e
reducdo das emissoes da atividade agricola.

Os compromissos relacionados a agricultura
serviram de base para a elaboracao do Plano
ABC (Agricultura de Baixo Carbono). Esse plano
contém sete frentes, sendo uma de adaptacao e
seis de mitigacao dos impactos da mudanca do
clima. As acoes tornam a atividade agropecuaria
brasileira mais produtiva, eficiente e limpa.

Confira algumas das praticas incentivadas:

H Criacao de Sistemas Agroflorestais [SAFs):
preveem o uso e ocupacao do solo alternando
arvores perenes associadas a arbustos e
culturas agricolas. A diversificacdo mantém o
solo rico em nutrientes e favorece a diversidade
de espécies.

b Incentivo ao Sistema de Plantio Direto:

as plantas decompostas de safras anteriores
podem ser utilizadas como adubos naturais e
receberem diretamente as sementes das novas
culturas. Isso reduz o uso de insumos quimicos
e auxilia no controle de processos erosivos, uma

vez que o solo nunca fica exposto nesse sistema.

HAgricultura organica: producao com base
em principios agroecoldgicos e uso consciente
de recursos naturais, sem utilizacao de
transgénicos, agrotoxicos ou fertilizantes

sintéticos. A emissao de GEEs nesse tipo de

ereeccccce

producao é bastante reduzida.

As atividades de pecuaria também podem ser
integradas. Nesse caso, o processo se chama
. Integracao Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF)
VOCE ¢ Geve i benefici (it
proporcionar beneficios mituos para
SABIA?  todas as atividades.

0 QUEE,
cececee 0 QUEE?

TRANSPORTE

Pensar em uma sociedade com economia
verde nos leva obrigatoriamente a repensar
o0 modo como nos locomovemos e como
transportamos os bens que produzimos.

No transporte individual, os veiculos a diesel
estao entre as piores fontes de GEEs.

Em 2018, Paris, Madri, Oslo, Londres, Atenas
e Cidade do México anunciaram planos para
banir de suas estradas veiculos a diesel até
2025. Essa é uma tendéncia global que pode
contribuir muito para a reducao nas emissoes
de GEEs.

Nao é so o diesel que estd na mira: a gasolina
também deve perder muito espaco nos
proximos anos. Um estudo elaborado pelo

ltau BBA indica que, em 2025, as vendas de
carros elétricos devem chegar a 10 milhdes de
unidades por ano em todo o mundo.

Além disso, o investimento em ciclovias
passou a fazer parte do plano diretor de
cidades no mundo todo. Essa forma limpa de
transporte tem impacto “desprezivel” para o
clima e contribui para o bem-estar fisico das
pessoas, que se mantém em movimento. Em
muitas cidades, os habitantes sao encorajados
a usar a bicicleta com reducao de impostos,
descontos em estabelecimentos comerciais e
outros beneficios.

Essas mudancas significam cidades menos
poluidas, mais qualidade de vida, menor
propensao a problemas de saude relacionados
a contaminacao do ar e reducao da pegada
geral de carbono, de produtos e pessoas.
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QUANTO CARBONO
VOCE CONSOME?

E impossivel negar: a grande maioria das
atividades humanas emite, emitiu ou emitira
Gases de Efeito Estufa. Quando estudamos
o Perfil Brasileiro de Emissoes, podemos
identificar quanto grandes setores da nossa
economia emitem esses gases. Mas vocé

ja parou para pensar na sua contribuicao
nessa conta? Como sera que vocé, em suas
atividades e escolhas diarias, contribui para
aumentar a concentracao de GEEs na
atmosfera e, desse modo, intensificar

as mudancas climaticas?

A resposta esta no conceito de pegada de
carbono, criado pelos pesquisadores William
Rees e Mathis Wackernagel na década de 90.
Todos nds temos uma, assim como os setores
da economia, seus produtos e servicos, 0s
paises e até mesmo eventos, como shows.
Essa metodologia mede o impacto das mais
diversas atividades na natureza a partir da
quantidade emitida de GEEs. O calculo é
sempre em carbono equivalente, ou seja, a
emissao dos demais gases é comparada e
convertida em emissoes de carbono. Curioso
para saber sua pegada de carbono? Calcule
em www.iniciativaverde.org.br/calculadora.

QUETAL? . ..

Faca essa atividade
com seus alunos

no laboratério de
informatica, utilizando

I \ smartphones ou

Qe mesmo como tarefa
% de casa. A partir
desse calculo, eles
entenderdo de modo
mais pratico como
afetam o clima de
diferentes modos.

®))

Em 2017, pela primeira vez na historia, a
maior parte da energia produzida na Europa
veio de fontes renovaveis, ndo do carvao. O
uso desse combustivel féssil é largamente
difundido em todo o mundo, inclusive no
Brasil, e joga na atmosfera milhoes de
toneladas de GEEs anualmente.

0 investimento na diversificacao da matriz
energética dos paises é um dos principais
pilares de uma economia de baixo carbono.
Em todo o mundo, fontes renovaveis como a
energia edlica, a solar e a das ondas estao
crescendo cada vez mais suas participacoes.

E importante ressaltar que o uso consciente
de energia elétrica, bem como a manutencao
correta dos equipamentos, contribuem para
a maior eficiéncia energética, reduzindo

0 consumo e, portanto, a necessidade de
producao. Afinal, toda forma de geracao de
energia tem um impacto.




Em busca de novas formas de producao
e de consumo, limpas e de baixo carbono,
o mundo esta cada vez mais voltado para
a luta contra a grande ameaca global das
mudancas climaticas. Além de focar na
mitigacao de seus efeitos, também sao
feitos esforcos para adaptar cidades,
cadeias produtivas e paises aos seus
impactos. Uma parte consideravel dessa
adaptacao pode ser feita com base nos
servicos ambientais fornecidos pelos
ecossistemas em equilibrio. Mesmo com
99% dos pesquisadores dando como certa
a interferéncia humana nas mudancas
do clima, ainda ha uma parcela minima
de negacionistas, sejam pesquisadores,
governantes ou mesmo partes da opiniao
publica. Mesmo assim, é cada vez maior
a conscientizacao da populacao, das
autoridades e da comunidade cientifica
sobre nosso papel na causa e no
enfrentamento das mudancas do clima.

yocE ViU

0O mundo estd mudando cada vez mais
rapido. Nunca tivemos tanta informacao
acessivel, jamais tivemos uma expectativa
de vida tao alta e os avancos tecnolégicos
nos impulsionam a viver de modo cada
vez melhor. As distancias geograficas se
encurtaram. Mas também vivemos em
um mundo repleto de vulnerabilidades,
incertezas, complexidades e volatilidades.
A modernidade é liquida, como defendeu
0 socidlogo Zygmunt Bauman. Como a
natureza pode nos ajudar a encontrar a
harmonia necessaria para construirmos
uma sociedade economicamente
prospera, socialmente justa e
ambientalmente sustentavel? Veremos
essa trajetoria no Livro 8.
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LIVRO

COMPLEMENTARES

Autor: Tim Flannery | Editora: Galera Record

‘ MOVIMENTO

‘ storyofstuff.org

O ponto de partida desse movimento
foi uma série de minidocumentarios
produzidos para a internet. O mais
famoso deles, “A Histdria das Coisas”,
ganhou notoriedade ao explicar

como temos alterado o ambiente

tao rapidamente e como podemos
reverter essa légica. Ele se tornou o
nome do movimento norte-americano
focado em consumo consciente para
reducao de impactos ambientais.

Disponivel em: Youtube

GIBI

Autor: Caco Galhardo

Editora: Abril
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Diretores: Bonni Cohen e
John Shenk

Disponivel em: plataformas
de streaming e Youtube
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FALAR DE
MUDANCAS
CLIMATICAS

€ FALAR DE
COMO IREMOS
RESPONDER NO
PRESENTE AOS
EFEITOS QUE
JA SENTIMOS,
E TAMBEM

DE QUAL
SERA NOSSO
PROJETO DE
FUTURO.

COMO ADAPTAREMOS NOSSAS
CIDADES PARA 0S EVENTOS
CLIMATICOS EXTREM0S? COMO
ADAPTAREMOS NOSSAS VIDAS PARA
UM MUNDO COM RISCOS CLIMATICOS
CADA VEZ MAIORES? -o o -

Nesse contexto, qual o papel da ﬁ ‘i i
economia e seus setores, da politica e

da participacao popular na busca por

um cendrio de baixe carbono? Quantas |

fontes de emissao de Gases de Efeito :

Estufa precisamos abandonar para nao :

colocar em risco de modo irreversivel

avancos sociais, econdomicos e em

nossa saulde e qualidade de vida?

A adaptacdo as mudancas climaticas ¢ L %\ 1\
¢é cada vez mais necessaria em ' mun
ambito global. Todos os setores :
podem dar sua parcela de

contribuicdo, especialmente nds, ao
compartilharmos o que aprendemos
para que outras pessoas tenham :
consciéncia da atual questao climatica. :

Todos somos agentes do clima.
Portanto, o cenario climatico
também esta em nossas maos.

OQUEE, ....s
0 QUEE?




- ACONTECE ™S

PELO

Para quem ainda nao sentiu que as temperaturas
estdo aumentando, dados da Agéncia Espacial

Norte-Americana (NASA) indicam que os anos mais E fundamental lembrar
quentes da histéria recente do Planeta aconteceram I ql{ando falamos em
nas ultimas duas décadas, entre 2000 e 2018. adaptacao, a natureza é a nossa

principal aliada.
Os anos mais quentes foram 2016, 2017 e 2015,

nesta ordem. E dos 18 anos mais quentes desde que Ambientes naturais bem conservados

os registros comecaram, 17 estdo no século XXI. podem ser nosso principal suporte
nesses novos tempos. Afinal, quando os

Isso mostra que o aumento das temperaturas ja ecossistemas estao em equilibrio, eles

€ uma realidade que estd alterando e vai alterar tém a capacidade de fornecer servicos

ainda mais a nossa vida. Por isso, precisamos nos ambientais indispensaveis a vida.

adaptar. Vocé sabia que aqui no Brasil temos o Plano :
Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNAJ?

O principal objetivo do PNA é promover a

gestao e reducao dos riscos das mudangas —
climaticas. Ele considera varios setores: /-\

~
3'»

e eccccccccce

Agricultura Gestao de Risco 7)
o de Desastres a
Recursos Hidricos 0QUEE,
Industria e E O QUEE?
Seguranca Mineracao
Alimentar e
Nutricional Infraestrutura
Biodiversidade Povos e
) Populacoes
Cidades Vulneraveis
Saude

Zonas Costeiras




—

As ABELHAS contribuem com o processo de polinizacao, que é
muito importante para a seguranca alimentar. Elas participam
do desenvolvimento de diversos frutos, como a melancia e o
maracuja, ao levar o pélen de uma flor para outra. Vale lembrar
que isso tem relacao com a alimentacao de diversas espécies,
nao é um beneficio apenas para nés. E, claro, a producao de mel

As FLORESTAS também é muito importante.
NA MARGEM DOS
RIOS (MATAS
CILIARES)
continuam sendo
fundamentais
porque fazem
parte do ciclo

da agua, que é
indispensavel
para a nossa

vida e para a
economia.

Todos esses exemplos reforcam que somos parte e principalmente
dependentes dos processos naturais. A natureza ja tem muitas das
solucoes que precisamos para se adaptar as consequéncias das
mudancas climaticas. E o que nés podemos fazer para que ela continue
fazendo esse belo e fundamental trabalho pela vida?
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As AREAS VERDES
NAS CIDADES
trazem beneficios
para a nossa saude
durante o processo
de adaptacao
porque, entre outras
coisas, amenizam
as temperaturas

e melhoram a
qualidade do ar.

Os MANGUEZAIS
contribuem para a
nossa adaptacao
porque reduzem a
vulnerabilidade ao
aumento do nivel do
mar, e isso reduz o
risco de desastres
naturais.

Os CORAIS auxiliam
na protecao da costa
e na conservacao de
estoques pesqueiros,
contribuindo para
nossa alimentacao

e reduzindo a
vulnerabilidade

a tempestades
marinhas.




E PRINCIPAIS

Além de conservar a natureza e perceber como ela pode solucionar (ou ser inspiragao
para solucionar) varios problemas do nosso dia a dia, precisamos trabalhar para que
alguns setores emitam menos Gases de Efeito Estufa, gerando menos impacto.

Essa atividade importante para a nossa alimentacao e para
nossa economia pode gerar menos impactos para o clima. Um
dos caminhos para isso ¢ a criacao de Sistemas Agroflorestais
(SAFs), nos quais o plantio de alimentos ou de outras

culturas esta associado as florestas que prestam servicos
ecossistémicos.

Um exemplo é o sistema produtivo do cacau no Sul da Bahia,
conhecido como cacau-cabruca. Nele, os proprietarios mantém
florestas na mesma propriedade em que cultivam cacau.

Com esse tipo de pratica de SAF, é possivel melhorar a
qualidade do solo e da agua, além de contribuir para manter
ao menos parte da biodiversidade local. E uma alternativa em
que o proprietario rural segue um caminho ecologicamente
responsavel e economicamente viavel.

Lembro que visitei uma dessas
propriedades e la tinha um jequitiba
lindo, que devia ter mais de 50 metros.
Foi 6timo admirar a natureza e, ao
mesmo tempo, experimentar o cacau
produzido ali. Sabia que é possivel comer
esse fruto puro e ndo so6 depois de todos
0s processos que o transformam em
parte do chocolate? A fruta é interessante
porque tem um sabor que mistura doce e
acido, eu gosto muito!




Outro ponto de atencao é a reducao no uso de produtos quimicos nas
plantacdes. Uma alternativa é o Sistema de Plantio Direto, em que as
plantas decompostas de safras anteriores podem ser utilizadas como
adubos naturais. Essa pratica traz beneficios para a plantacao, para a
nossa saulde e para os custos do produtor. Quando ele aproveita o que
restou de safras anteriores como adubo, os produtos que consumimos
ficam mais naturais, o que é bom para a nossa salde, e o agricultor
ndo precisa gastar com produtos quimicos para garantir a qualidade
da plantacao.

Um exemplo interessante

é a Fazenda da Toca,
especializada em alimentos
organicos, que fica em
Itirapina (SP).

TRANSPORTE

Os veiculos que utilizam combustiveis fosseis sdo um ponto de atencdo quando consideramos o impacto
gerado pelo deslocamento de uma Unica pessoa todos os dias. Nem sempre é possivel optar por formas
menos poluentes de locomocao, como andar a pé, de bicicleta, com carona solidaria ou utilizando
transporte coletivo. Mas, ao utilizar um carro particular, optar pelo alcool como combustivel ja contribui
com o meio ambiente.

Em 2018, cidades como Paris, Madri, Oslo, Londres
e Atenas anunciaram projetos para que em suas
estradas nao trafeguem mais carros a diesel

até 2025. Uma proposta que pode ser replicada

por muitos paises - quem sabe até por alguns
municipios brasileiros.

Uma tendéncia de mercado sdo os carros
elétricos, que reduzem a quantidade de
combustiveis fosseis utilizada pela populacao.

Shutterstock
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Sabemos que o carro elétrico ainda nao é acessivel para todos, mas é mais
uma alternativa. Assim como as bicicletas, que tém ganhado mais espaco
nas cidades - nao apenas com ciclovias, mas também com espacos nas
empresas e escolas para estimular esse tipo de transporte, que tem impacto

“desprezivel” no clima e ainda faz bem a satde.

VOCE
SABIA?

E necessario buscar formas alternativas de producao
de energia. Apesar de todos os avancos em tecnologia
e pesquisa, a maior parte da energia produzida pela
humanidade ainda tem como base o carvao, um
combustivel fossil, que, como ja vimos, gera energia e
emite Gases de Efeito Estufa ao ser queimado.

Muitos paises ja utilizam opcdes como a energia edlica
(gerada pela transformacao do vento em energial, a solar

lproduzida a partir da luz e do calor do Sol] e a das ondas

(produzida a partir da forca das ondas do mar). Todas essas
opcoes sao consideradas fontes renovaveis e sao menos
agressivas para o Planeta.

Paises como Estados Unidos, Japao, Filipinas, Islandia

e Quénia utilizam a energia geotérmica ou termal. Ela é
obtida pelo calor que existe no interior da Terra, sendo o

VOCé géiser o principal elemento utilizado na producao.
SABIA? :

0 QUEE,
0 QUEE?

A cidade de Joinville,

em Santa Catarina, é
conhecida como “cidade
das bicicletas” e tem um
museu dedicado a esse
meio de transporte.

Em 2016, quase

12% dos deslocamentos
na cidade foram

feitos de bicicleta,

um bom resultado

se considerarmos

que a média nacional
éde 1,75%.

Podemos fazer nossa

parte economizando.

Isso significa reduzir a
quantidade de energia
consumida, reduzindo assim
a quantidade produzida

e, consequentemente, a
emissao de Gases de Efeito
Estufa. Que tal comecar a
economizar hoje?!




Fonte: https://bit.ly/2UQETBS

Facebook: Fundagdo Grupo Boticario

Data da postagem: 14 de setembro de 2018

Um dos problemas mais discutidos no mundo hoje é a mudanca
climatica. Cada vez mais ameacadoras, as suas consequéncias ja
sao realidade em todo o Planeta, alterando as estacoes do ano e os
periodos de chuva de diversas regides e prejudicando milhares de
espécies que dependem dessas condicdes para viver. E por isso que
nds e mais de 40 outras instituicdes formamos o ([@0bservatorio do
Clima, uma rede que ha 15 anos atua com o objetivo de discutir a
questao das mudancas climaticas no contexto brasileiro. E vocé, qual é
0 seu presente para o futuro? #MeuPresenteEoFuturo

#pracegover: foto de uma bdia de monitoramento oceanogréafico

vermelha no mar. Texto na imagem: Monitorar as mudancas climaticas
é cuidar do nosso presente para o futuro. #MeuPresenteEoFuturo

principio a audiodescricao de imagens para apreciacado das pessoas com deficiéncia
. visual. Foiidealizado pela professora baiana Patricia Braille. Ao utilizar essa hashtag
VOCE (marcacao) em um post nas redes sociais, a pessoa fisica ou juridica que esta fazendo a
SABIA? publicacdo viabiliza a descricdo das imagens de sua postagem por aplicativos especificos.
Segundo dados do Projeto #PraCegoVer, ha cerca de 6,5 milhdes de pessoas com
deficiéncia visual no Brasil, sendo que mais de 500 mil sdo totalmente cegos.

O Eum projeto de disseminacao da cultura da acessibilidade nas redes sociais e tem por
.

Agora é a sua vez! Como vocé falaria sobre mudancas climaticas com a sua rede de amigos? Simule no

espaco abaixo uma publicacdo em uma rede social, com texto e imagem. Peca ajuda do(a) professor(a)
e organize com sua turma uma publicacao conjunta para compartilhar em uma rede social.

O

QUETAL?

Aproveite a
oportunidade
para estimular
uma conversa
entre os

alunos sobre

as publicacoes
criadas por
eles. Essa é
uma 6tima
oportunidade
para falar sobre
os direitos,
deveres e
cuidados ao usar
as redes sociais!
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Vocé ja viu alguma abordagem sobre as mudancas climaticas em novelas, musicas ou filmes? Onde? Faca
uma pesquisa e indique dois exemplos que mostrem como nossa cultura aborda as mudancas climaticas.

Na sua opiniao, os exemplos que vocé achou 0 que vocé faria diferente dos exemplos que
ajudam a populacao a entender melhor os compartilhou? Por qué?

impactos das mudancas climaticas para a

vida de todos os seres vivos? Por qué?

Que tal brincar de Jogo dos 7 erros de uma maneira diferente? Nas imagens abaixo, ha
algumas praticas positivas para a conservacao e outras que intensificam as mudancas
climaticas. Vocé consegue identificar quais sao elas? Marque com um circulo apenas os
itens que contribuem para a conservacao da vida no Planeta.

MERCADO




Shutterstock

VOCE JA OUVIU FALAR SOBRE FIJI?
E um pais da Oceania com 309 ilhas.

O lugar parece um paraiso, pelas

belas paisagens e clima agradavel.
Mas o0 acesso é controlado e nem

todas as ilhas recebem visitantes. {

Como vocé imagina que é a vida por
l&? Acha que eles sofrem menos com
as mudancas climaticas?

Shutterstock




149



ORIENTACOES

@ Recorte e monte o dado que esta na pagina 151
(pagina 77 do Caderno de Atividades).

@ Recorte as pecas que representam os jogadores na
pagina 151 (pagina 77 do Caderno de Atividades).

@ Recorte as cartas da pagina 155 até a 159 (paginas
81 a 85 do Caderno de Atividades).

COMO JOGAR

Com todas as pecas prontas, vocé e os outros participantes
devem jogar o dado. Quem tirar o maior nimero comeca
jogando.

Posicionem todas as pecas onde esta escrito “comeco”.

Um dos outros jogadores vai pegar uma das cartas e ler
para vocé a pergunta em voz alta.

Se vocé acertar a resposta, joga o dado e avanca o numero
de casas que conseguiu ali.

Mas se errar, tem que voltar esse nimero de casas.

Se ainda estiver no inicio e errar a resposta, basta ficar
parado e esperar sua proxima chance.
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0 QUE E CLIMA?

E um padrao da atmosfera
em uma determinada
regiao que se repete e

é acompanhado por um
longo periodo, geralmente
décadas ou mesmo séculos.
0 acompanhamento é feito
pela Climatologia, ciéncia
que descreve, explica e
classifica os climas.

0 QUE SAC
COMBUSTIVEIS
FOSSEIS?

Sao substancias consideradas
nossas principais fontes de
energia para as maquinas em
geral. Sao resultado de um
processo muito lento, no qual,
depois de extraidos precisam
ser queimados para gerar a
energia necessaria para as
magquinas. Essa queima gera
uma quantidade enorme de CO,,
um dos Gases de Efeito Estufa.

0 QUE FOI A RIO 92?

A 22 Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizada
em 1992 no Rio de Janeiro,
que reuniu lideres de 116
paises e representantes de
outras 56 nacoes junto com
15 mil organizacoes nao
governamentais.

CITE DOIS EXEMPLOS
DE ENERGIA RENOVAVEL.

A energia edlica (que ocorre pela transformacao
do vento em energia), a solar (produzida a partir
da luz e do calor do Sol), a das ondas (produzida
utilizando as ondas do mar) e geotérmica ou
termal (obtida pelo calor que existe no interior
da Terra). Todas essas opcdes sao consideradas
fontes renovaveis e sao melhores para o Planeta.

QUAL E A DIFERENCA
ENTRE TEMPO E CLIMA?

0 tempo é o que ocorre na atmosfera em uma
determinada regiao, durante um periodo que
pode ser medido em dias, semanas ou, no
maximo, em meses. Enquanto o clima é o padrao
da atmosfera em uma determinada regiao

que se repete e é acompanhado por um longo
periodo, geralmente décadas ou mesmo séculos.

0 QUE E EFEITO ESTUFA?
ELE TRAZ BENEFICIOS OU PREJUIZOS
AO PLANETA?

E um processo natural em que uma parte dos
raios solares que chegam a Terra é absorvida
pela superficie, enquanto outra é refletida para o
espaco. Mas nem tudo que é refletido volta para
0 espaco: uma parte fica retida na atmosfera por
gases conhecidos como Gases de Efeito Estufa
(GEEs). Essa parte retida é refletida novamente
para a superficie da Terra, o que resulta no
chamado Efeito Estufa. Este processo é essencial
e bom porque permite a retencao de calor na
atmosfera da Terra, sem ele, nosso Planeta seria
tao frio que nao sobreviveriamos aqui. Quando
descontrolado, torna-se prejudicial.
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CITE DOIS EXEMPLOS
DE FENOMENOS
NATURAIS QUE PODEM
SE TORNAR MAIS
FREQUENTES COM AS
MUDANCAS CLIMATICAS

Tempestades, secas
prolongadas, tornados.

0 QUE SAO 0S SISTEMAS
AGROFLORESTAIS (SAFs)?

Sao aqueles em que o plantio
agricola esta associado as
florestas, sem que a atividade
agricola represente a supressao
completa da cobertura vegetal
nativa. Isso garante a continuidade
do fornecimento dos servicos
ecossistémicos, ou seja, os
servicos da natureza que geram
beneficios para a nossa vida e
para a propria cultura agricola.

LEMBRA DOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS? CITE DOIS
EXEMPLOS DE ELEMENTOS QUE
TEMOS NA NATUREZA QUE NOS
AJUDAM NA ADAPTACAO AS
MUDANCAS CLIMATICAS.

Os manguezais contribuem com nossa
adaptacao porque reduzem a vulnerabilidade
ao aumento do nivel do mar e isso reduz o
risco de tsunamis e ressacas, que podem
provocar perdas. As areas verdes nas cidades,
como os parques urbanos, trazem beneficios
no processo de adaptacao porque, entre outros
beneficios, amenizam as temperaturas e
melhoram a qualidade do ar. Os corais ajudam
a proteger a costa e com isso reduzem nossa
vulnerabilidade a tempestades marinhas.

CITE DUAS CARACTERISTICAS DO
CLIMA TEMPERADO E 0 EXEMPLO DE
UM LOCAL ONDE ELE OCORRE.

Tem as quatro estacoes do ano bem definidas, com
variacoes moderadas, geralmente tem invernos
bem rigorosos e com poucas chuvas. Aqui no Brasil
esse clima é caracteristico do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e maior parte do Parana.

0 QUE E 0 ACORDO
DE PARIS?

Um acordo climatico global feito
em substituicao ao Protocolo

de Kyoto. Tem esse nome
porque foi assinado durante a
212 Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Alteracoes
Climaticas (COP 21), realizada
em Paris, em 2015.

A ENERGIA EGLICA TEM QUAL
FONTE PARA A SUA PRODUCA0?

0 vento, ou seja, é produzida a partir da
transformacao do vento em energia.
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QUAIS SAO 0S TIPOS
DE CLIMA QUE TEMOS
NO BRASIL?

Clima equatorial, Clima tropical
zona equatorial, Clima tropical
nordeste oriental, Clima
temperado e Clima tropical
Brasil central.

CITE TRES FATORES QUE
INFLUENCIAM 0 CLIMA
PREDOMINANTE EM
DETERMINADA REGIAQ

Latitude, altitude,
vegetacao e maritimidade ou
continentalidade.

COMO 0 AUMENTO DAS
TEMPERATURAS PODE
IMPACTAR A NOSSA
SAUDE?

Doencas como Malaria, Dengue,
Febre Amarela e Zika devem ser
intensificadas com o aumento
das temperaturas que resultam
em mais areas de ocorréncia
dos mosquitos transmissores e
em maiores populacoes desses
insetos.

QUEM CRIOU E QUAL E A PROPOSTA
DOS 0BJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL?

Foram criados em 2015 pela Organizacao das
Nacdes Unidas (ONU). Eles sdo um conjunto de
17 objetivos e 169 metas para equilibrar nosso
desenvolvimento ambiental, social e economico.

QUAIS SAO 0S PRINCIPAIS DESAFIOS
PARA A REDUCAO DAS EMISSOES DE
GASES DE EFEITO ESTUFA?

Praticamente tudo o que produzimos e
consumimos gera emissao de Gases de Efeito
Estufa, o transporte rodoviario convencional,
como os carros e caminhoes, por exemplo,
representa uma fonte significativa da emissao
desses gases. 0 gado, os lixoes, aterros
sanitarios e queimadas também devem ser
considerados. No Brasil, o desmatamento
também é um dos grandes responsaveis pela
emissao de Gases de Efeito Estufa. Entre as
opcoes para a reducao esta a utilizacao de
outros meios de transporte como as bicicletas,
reduzir a producao de lixo e evitar queimadas.
A reducao dos indices de desmatamento e a
conversao de lixoes em formas mais adequadas
de destinacao do lixo também sao estratégias
eficientes.

0 QUE SAO MUDANCAS CLIMATICAS?

Sao mudancas provocadas por acoes humanas,
que em poucas décadas resultaram em mudancas
mais rapidas no clima do que foi registrado em
milhares de anos pelos processos naturais.
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AGROTOXICOS: produtos quimicos usados no combate

e prevencao a pragas em plantacoes. Os mais comuns

sao fungicidas, herbicidas, inseticidas e pesticidas. Como
consequéncia de seu uso, temos a contaminacdo do solo, de
lencdis fredticos e de rios e lagos. Além disso, ha potencial
impacto na salde humana, a partir do consumo de produtos
contaminados por agrotoxicos ou no contato direto com eles.

ANTARTIDA: é um continente localizado em volta do Polo Sul
e que forma um imenso bloco coberto por uma camada de
gelo de, em média, mais de 2 mil metros de espessura. Eo
continente mais frio, mais seco, com a maior média de altitude
e o maior indice de ventos fortes do Planeta. Esses ventos
podem atingir a velocidade de 320 km/h. E também onde foi
registrada a temperatura mais baixa da Terra (-93,2°C). Muitos
autores o consideram um grande deserto polar devido a baixa
taxa de precipitacao no interior do continente.

ANTROPICA: uma alteracio ou interferéncia antrépica é uma
modificacdo gerada por atividades humanas sobre ambientes
naturais e suas espécies. No contexto apresentado, trata-se
de mudancas no sistema climatico consequentes de acoes
humanas.

AREAS NATURAIS NATIVAS: porcées de um determinado
ecossistema (ou a sua totalidade) com a presenca de fauna e
flora que historicamente pertencem aquela regiao.

ATMOSFERA: camada de gases que fica ao redor da Terra e
garante que as temperaturas do Planeta sejam adequadas a
manutencao de diferentes formas de vida.

BAIX0 CARBONO: um cenario de baixo carbono significa que
o0s processos produtivos devem ser inovados, com solucoes
tecnoldgicas que resultem em menor impacto sobre o clima
do Planeta, com menor emissao de Gases de Efeito Estufa.

A Economia de Baixo Carbono, por exemplo, visa a reducéo

do desmatamento, a gestdo sustentavel dos processos de
producdo e ao aumento da eficiéncia energética, com uso de
fontes renovaveis de energia. Além disso, a Agricultura de
Baixo Carbono tem como objetivo adotar préticas sustentaveis
no plantio e preparo do solo, reduzindo a emissao de Gases de
Efeito Estufa.

BALANCA COMERCIAL: é um termo econémico que representa
a saude financeira do pais. Dizemos que a balanca comercial
estd favoravel quando o pais exporta (vende para outros paises)
mais produtos do que importa (compra de outros paises). A
balanca comercial favoravel apresenta vantagens para um pais,
pois atrai moeda estrangeira, além de gerar empregos.

0 QUE E?

BIODIVERSIDADE: termo usado para descrever a variedade de
organismos vivos, em determinado ecossistema. Também é
conhecida como diversidade bioldgica.

BIOMA: o Brasil é formado por seis biomas naturais, que sao
grandes areas ambientais com clima, relevo e espécies da flora
e da fauna especificos. Sao eles: Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Pantanal, Pampa e Mata Atlantica. O Ecossistema Marinho, que
é a regiao parelha a costa brasileira, também é considerado
como um bioma por alguns pesquisadores. Os biomas podem
ter ecossistemas associados a eles, como a Floresta com
Araucérias (associada a Mata Atlantica) e a Mata de Cocais
(area de transicao entre Amazonia, Cerrado e Caatingal.

BIOTA: ¢ o conjunto de todos os seres vivos de um ecossistema,
o que inclui a flora, a fauna, os fungos e todos os outros grupos
de organismos. Podemos empregar o termo em varias escalas,
desde o conjunto de organismos em um habitat particular,
como a biota do rio Amazonas, até o conjunto de todos
organismos do Planeta - a biota que compode a biosfera, biota
marinha, biota terrestre etc.

CAATINGA: tnico dos seis biomas terrestres brasileiros que
s6 existe em nosso pais. Ocupa area superior a 840 mil km?,
quase totalmente na regiao Nordeste. Sujeito ao clima tropical
semiarido, boa parte das espécies da flora sao adaptadas

a periodos de limitacdo de agua (xerdfilas) e ha muitos rios
intermitentes (que secam em periodos de estiagem). Entre as
espécies, destacam-se: ararinha-azul (extinta na naturezal,
tatu-bola, mocé, mandacaru, umbuzeiro, xique-xique e
carnauba. O dia oficial da Caatinga é 28 de abril. Nela vivem
cerca de 20 milhdes de brasileiros e 46% de sua area original
foi desmatada.

CULTURA (AGRICOLA): no contexto apresentado, é a acao
ou processo de cultivar a terra para obter do solo produtos
vegetais para consumo e matéria-prima para outros produtos.

DELETERIOS: sio efeitos considerados perigosos ou nocivos,
que prejudicam a composicao dos ecossistemas naturais.

DEPRESSAO ECONOMICA: é caracterizada por um
longo periodo de recessao, quando ha desemprego em
massa, faléncia de empresas, baixos niveis de producao
e investimentos. Uma depressdo econdmica acarreta
consequéncias negativas para a economia mundial.

ESTIVAL: é aquilo que é caracteristico do verdo. Portanto, a
temperatura estival ao longo dos anos é a temperatura do
verao neste periodo.




FERTILIZANTES SINTETICOS (OU ADUBOS SINTETICOS): sao
substancias aplicadas ao solo para prover um ou mais nutrientes
essenciais ao crescimento das plantas. Sao aplicados na
agricultura com o intuito de melhorar a producdo, mas devido a
sua composicdo quimica, tém alto potencial para poluir lencois
fredticos e mananciais através da infiltracao no solo.

FLUIDOS: substancias que tém a capacidade de fluir,
deformando-se continuamente quando submetidas a tensao. Sao
exemplos de fluidos os liquidos e os gases.

GEISER: de origem islandesa, essa palavra significa “fonte
jorrante”. Trata-se de um fendmeno que ocorre especialmente
em areas de erupcao vulcanica e pode ser definido como uma
fonte/nascente termal que jorra 4gua quente a muitos metros
de altura para fora da terra, com alta pressao. Muitos deles
tornam-se atracdes turisticas.

MITIGAGAQD: é o ato de diminuir a intensidade de algo, diminuir

a consequéncia ou suavizar o impacto final. No contexto das
mudancas climaticas, é qualquer medida, politica ou acdo que
possa, por exemplo, prevenir ou diminuir a emissao de Gases de
Efeito Estufa. Neste caso, evitar o desmatamento e ampliar o uso
de energia renovavel seriam medidas de mitigacao.

ONDAS DE CALOR: fendmeno que corresponde a um periodo de
alguns dias (normalmente de trés a seis dias) com temperaturas
maximas superiores a média usual para a época. As ondas

de calor tém grande impacto ambiental e podem propiciar a
propagacao de incéndios florestais, além de causar impactos
sociais e econdmicos como 6bitos, internacdes e perdas nas
lavouras.

PROTOZOARIOS: seres vivos unicelulares, eucariontes e que
pertencem ao Reino Protista. Sdo organismos heterétrofos, ou
seja, ndo produzem seu proprio alimento, sendo que alguns
podem ser parasitas.

RATIFICADAS: ratificar é validar ou autenticar um ato ou
compromisso. No caso de convencodes internacionais, como

no contexto apresentado, em que sao elaborados tratados ou
contratos, eles precisam ser validados pelo governo dos paises,
através de leis ou decretos.

RESILIENCIA: a propriedade que alguns corpos possuem

de retornar a forma original apds serem submetidos a

uma deformacao eldstica. Em sentido figurado, refere-se a
capacidade dos individuos de suportar adversidades. No contexto
apresentado, faz referéncia a capacidade que determinado
ecossistema possui de resistir a fatores externos e sobreviver.

SAVANIZACAO: processo em que uma floresta (ou outro
ambiente natural ndo savanico) tem sua paisagem modificada
por acoes como desmatamento, alteracoes no clima e
queimadas, tornando-se semelhante as savanas/cerrado. Esse
processo pode ocorrer naturalmente, de modo lento e gradual.

SEGURANCA HIiDRICA: a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU)
define que seguranca hidrica é assegurar o acesso sustentavel
a dgua de qualidade, sem poluicdo hidrica e com garantia de
disponibilidade a todos os seres vivos, assim preservando os
ecossistemas em um clima de paz e estabilidade politica. O
conceito de seguranca hidrica também inclui a garantia de
fornecimento de d4gua na qualidade e quantidade necessarias
para a manutencao das atividades econdmicas de uma
sociedade.

SEMIARIDO: grande area nordestina onde ha predominancia de
clima tropical semiarido, ocupando boa parte de trés das quatro
sub-regides do Nordeste: o Sertdo, o Agreste e o Meio Norte.
Nessa grande area esta o chamado “Poligono da Seca”, que é
uma parte do territério reconhecido pela legislacdo como sujeito
a periodos criticos de prolongadas estiagens.

SEQUESTRO DE CARBONO: é o processo de remocao de gas
carbonico da atmosfera. Ocorre principalmente em oceanos,
florestas, manguezais e outros locais com organismos que
fazem fotossintese, capturando o carbono e lancando oxigénio na
atmosfera. O desmatamento prejudica muito o sequestro, pois
elimina o nimero de seres fotossintetizantes.

SERVICOS AMBIENTAIS: também chamados de servicos
ecossistémicos, referem-se aos “servicos/recursos/beneficios”
que a natureza conservada e em equilibrio consegue fornecer
para a sociedade e para a biodiversidade e que sao, em sua
maioria, indispensaveis a vida no Planeta. Sao exemplos a
purificacao do ar, o sequestro de carbono, o fornecimento de
agua e até mesmo a beleza cénica paisagistica.

TRANSGENICOS: s3o organismos vivos (plantas ou animais)
geneticamente modificados. Com a alteracdo de DNA, foram
criadas determinadas caracteristicas que seriam inviadveis de
serem produzidas pela natureza. Por isso, estudos indicam

que elas podem provocar desequilibrios ecoldgicos, afetando a
cadeia alimentar de determinados ecossistemas e diminuindo a
biodiversidade. Também ha discussées a respeito do consumo de
alimentos transgénicos.

UNIDADE DE CONSERVACAO: segundo a legislacao brasileira,
trata-se de um “espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial
de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecao”. Unidades de conservacao sao, portanto, porcoes do
territério protegidas por lei. Ha doze categorias de unidades

de conservacao no Brasil, e os parques nacionais sao a mais
conhecida delas.
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P E S Q U I S A Para professores(as) 7° ano | Tema: Mudancas Climéticas
Cidade: Estado: ( )

1) Quantos capitulos do livro vocé leu?
( JUm [ )Dois [ )Trés
( )Quatro ([ )Nenhum

2) Vocé realizou em sala alguma atividade do
material?

( JNao ( )Sim

Se sim, quallis) foilram) os resultados?

3) Antes de ler este livro, qual era o seu grau de
conhecimento sobre as mudancas climaticas e o
impacto delas na sua vida e na biodiversidade?

( )Nenhum [ )Baixo [ )Médio [ )Alto

4) E agora?
( )Nenhum [ )Baixo [ )Médio [ )Alto

5) Antes de ler este livro, como vocé classificaria
importancia de trabalhar o tema mudancas
climaticas com seus alunos?

() Nenhuma importéncia

() Baixa importancia

() Média importéncia, apenas se sobrasse tempo

() Alta importancia

6) E agora?

() Nenhuma importancia

() Baixa importancia

() Média importancia, apenas se sobrar tempo

() Alta importancia

7) Qual sua relacdo atual com o clima do Planeta?
(marque quantas opcdes quiser)

() E apenas um contetdo importante sobre
conservacao da natureza.

() 0 estudo do clima é inspirador, pois fala da
nossa propria vida.

() Dependéncia: sinto e entendo que minha vida
depende do equilibrio climatico.

() Uma relacao a distancia: ndo me interesso pelo
tema.

() Sinto-me também como um(a) dosl(as)
responsaveis pelo combate as mudancas do clima.

8) Na sua opinido, como deve ser a relacio

dos brasileiros quanto aos impactos que todos
provocamos no clima? (marque quantas opcdes
quiser)

() Uma relacao de cuidado, mudando habitos
para colaborar com o enfretamento do problema.

() Uma relacdo de atencdo, exigindo politicas
publicas adequadas para a questao.

() Uma relac&o de atencdo, com a tematica sendo
acompanhada de perto, pois as mudancas do clima
mudam também nossa forma de viver.

() Deve ser uma relacao distante, pois como
cidadaos nao temos condicoes de contribuir para
frear as mudancas climaticas.

() Uma relacao inspiradora e emocionante, pois
cuidar do clima é cuidar da vida.
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Professor(a), descubra qual é a opinido da sua turma, somando as respostas dos seus alunos e preencha
os espacos abaixo com a quantidade de alunos que responderam cada alternativa.

Total de alunos

1) Vocé gostou de realizar as atividades da
Turma do Miguel?

Sim Nao

2) Qual é seu personagem preferido?
Escolha apenas um(a)
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3) Vocé conversou sobre a importancia do
clima com seus amigos, colegas de sala ou
com sua familia?

Sim Nao

4) Como vocé se sente em relacdo ao estudo do
clima e das mudancas climaticas?

Nao gosto

Gosto

Gosto muito

Gosto e tenho vontade de contribuir para
que sejam reduzidos os efeitos das
mudancas climaticas para o Planeta.

5) 0 que o clima representa para vocé? Marque
quantas opc¢oes quiser.

Cultura e inspiracao.

Condicao basica para a sobrevivéncia de
muitas espécies, incluindo a nossa.

Nao possui importancia.

Fator importante para a economia
de um pais.

Diferencas entre regioes e espécies

6) Vocé gostaria de conhecer regides que tém um
clima diferente do local em que vocé vive?

Sim Nao




A Colecdao Meu Ambiente é composta por nove livros paradidaticos sobre
conservagdo da natureza, sendo um para cada ano do Ensino Fundamental.
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