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NOTA INTRODUTORIA

A Fundacdo Grupo Boticario de Protecdo a Natureza é uma instituicdo sem fins
lucrativos, com sede em Curitiba, Parand, e atuacdo em todo o Brasil. Criada em setembro de
1990 com a missdo promover e realizar acdes para a conservagdo da natureza em todo o
Brasil, é fruto da inspiracdo de Miguel Krigsner, fundador de O Boticario e atual presidente do

Conselho de Administragdo do Grupo Boticério.

A Fundacdo Grupo Boticario apoia projetos de outras organizacdes, protege areas
naturais préprias, investe em estratégias inovadoras de conservagdo como 0 pagamento por
servicos ambientais, dissemina conhecimento e sensibiliza a sociedade para que a
conservacdo da natureza seja reconhecida como uma das causas mais relevantes para o

mundo.

Em 2011, a Fundagdo Grupo Boticario comecou a planejar uma iniciativa inovadora
para atuar na conservacao da Floresta com Araucérias, um dos ecossistemas mais ameacados
do Brasil. No ano seguinte, em 2012, a instituicdo contratou a Fundacdo Centros de
Referéncia em Tecnologias Inovadoras (CERTI) para oferecer consultoria na elaboracdo do
Diagndostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate e, em sequida, da Estraté gia de
Valorizagdo da Floresta com Araucdrias , indicando alternativas de atuacéo para a conservacao

deste ecossistema, com base nas cadeias produtivas analisadas.
Na sequéncia desta apresentacdo, o leitor podera conferir uma versdo adaptada pela

Fundacdo Grupo Boticario do primeiro documento, sendo que o segundo esta disponivel para

consulta no site http://www.fundacaogrupoboticario .org.br/PT -

BR/Documents/StaticFiles/Cadeiasprodutivas/volume?2_estrategia.pdf

Em marco de 2013, a Fundagdo Grupo Boticario e a Fundagdo CERTI firmaram
parceria, por trés anos, para implantar um projeto - piloto desenvolvido com base nos estudos
realizados em 2012. O objetivo da nova iniciativa serd promover a conservacao da Floresta
com Araucarias, por meio de cadeias produtivas de menor impacto ambiental, que aliem

conservagao da natureza a producdo da erva - mate e do pinhao.

A iniciativa envolvera diverso s atores dessas duas cadeias produtivas. Em uma ponta
estardo os produtores rurais, que passardo a receber orientacdo e apoio para adotarem
praticas de produgcdo com impacto reduzido para o meio ambiente. Com a adocdo dessas
praticas, eles poderdo ter acess 0 a um mercado diferenciado, formado por uma coalizdo de

empresas compradoras, interessadas em insumos sustentaveis e com rastreabilidade.

Para articular todos esses atores, sera criada uma nova instituicdo, que ficara incubada
na Fundacdo CERTI por trés a nos, sendo que a capacitacdo dos integrantes desta instituicdo

articuladora sera feita pela prépria CERTI.

Com esse projeto, além de reduzir a pressdo sobre a Floresta com Araucarias,

pretende - se gerar impactos positivos, promovendo a inovacao e a agregag do de valor a esses
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produtos. Com a valorizagdo desses itens, também sera possivel garantir a conservagéo de
diversas espécies vegetais e animais que integram a Floresta com Araucarias. Alguns
exemplos sdo o papagaio -do-peito-roxo e 0 papagaio -chardo, espé cies ameagadas que

dependem diretamente da conservacéo dessa floresta.

3

y i N
PREPARADO PAR/ FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO REALlZACAO 7 =h t*
: DE POTEGAD A NATUKEZA ‘1‘-“\_‘3; CE |



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatorio Final: Diagndstico das Cadeias Produtivas do Pinh&o e da Erva - Mate

SUMARIO
1. APRESENTAGAQ.......cciiiiiiiiiiiiiiies seesresssse s snissnnts sesresssssssssssssssssesssnsens ssssssssssenes 6
2. METODOLOGIA ... iieiittiiiies aeerreeeeeeesrrenrena e aeees teereeerreessssasesaeaseeennrens  tessssssseeees 7
3. ANALISE PINHAO........ciiiiiiiciiiiiniies reevessessssessstssesesseiss ssestessssssessessssssessssnsies seressesens 10
3.1 INFORMAGOES GERAIS.......eciiitiiiiiiiiiiins svesressssssessessssssssssssies seresssssssssessesssssensens 10
3.1.1 Araucaria angustifolia.  ......ccccciiiiiiis ——————— ———— 10
B.L2PINNE0 coiiiiiieiiiriiiiiss e e rrraaeaaaeaen 11
3.2 SINTESE DA ATUAGAO DA CADEIA PRODUTIVA DO PINHAO .......cconrrerreriririrees e 11
3.2.1 Atores envolvidos na cadeia de valor do pinh80 .....ccccciiviiiiiiis 11
3.2.2 Descrigdo e andlise da cadeia produtiva do pinh80  ....ccccciviiiciiiiiine csreeeenns 13
3.2.2.1 Agregagao de valor ao longo da cadeia ..o e 16
3.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS......cciviiiiiiriiiiiiiies svresessesssssssssessssssssenss ssssssessessens 18
3.3.1 Quantidade produzida na extracdo vegetal do Pinh80 ......c.ccccciiiicciiiiiiiens veveeeen 21
3.3.2 Valor da Producdo na extragéo Vegetal do Pinh8o  ......ccoiiiiiiiiiis e 22
3.3.3 Andlise do Preco Médio do PINhB0  ......ccccceiiiiiiiiiiins cvvsnrrrresssssnnrreeninssss sevnns 24
3.3.4 Produtividade de pinh80 por &rea ..ot e e 25
3.4 MERCADOS (ATUAIS E POTENCIAIS) PARA O PINHAQ.......c.cccooveiiiiiices cveveevesenanenns 27
3.5 NIVEL TECNOLOGICO E INOVAGAO ACERCA DA PRODUGCAO DO PINHAQ.................... 28
3.6 IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXPLORAGAQ DO PINHAQ........cccoeeireieeieiieis aveveeeeeseenes 29
3.6.1 Matriz de Sinalizag8o de IMPACIOS  .....ccccccrvvmrirrrrriiiiiins svvsssssssssrsrrrrrrrrrrrrrees aanas 31
3.6.1.1 Andlise da Matriz de SinalizaCao  ........ccccoevviviiiiiiiiiss svssssrrrreesss——— .34
3.6.2 Matriz de qualificacdo dos IMPACIOS .cooeeiiiiiciiiiiiiirirrrieies crrreeee e ..43
3.6.2.1 Balango dos IMPACIOS  .....ccccvrirrrrimiiiiiiiiiins svvssssrrrrrrrrrrrreessseeeeeees ssssssssrerssenes 47
3.6.3 Aspectos genéticos da Araucaria angustifolia =~ ... 48
3.7 CERTIFICAGOES APLICAVEIS AO PINHAQ..........coociiiceiiieies aeeeretesaee s seeese s ...52
3.8 ANALISE CRITICA E CONCLUSOES........coviiiiniiiiiiiins svrvresessssessessssssssenssses seessessnns 53
4. ANALISE ERVA MATE .....ooouiiieeeiectecieeiees eeeesessessssssssesssssssesess seseesssssessssessessessssessens ....58
4.1 INFORMAGOES GERAIS.......ccveotecteiciciiries evveevetessessessessssessesseess ssssssssessessessessesseseens 58
4.2 SINTESE DA ATUAGCAO DA CADEIA PRODUTIVA DA ERVA MATE.......coccevinmeneesreeenene .58
4.2.1 Atores envolvidos na cadeia de valordaerva  -mate .......ccccooiiiiiiiiiiiiies cvvieeeeenns 58
4.2.2 Descrigdo e andlise da cadeia produtiva daerva -mate .........ccceevvvviiiiiinninss evvinnns 61
2 M2 R o T 11 o (o T PP ... 62
4.2.2.2 Primeiro beneficiamento (cancheamento) ... e 70
4.2.2.3 Segundo beneficiamento (industrializagdo)  ....ccccccceeis e 72
4.2.2.4 Agregacao de valor ao longo da cadeia  .......cccccciiiiiiiiniins e 73
4.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.......coceueeeerieiriiiiess evveseeseesessessessessesesseese estessessessenes 75
4.3.1 Informac0des relativas ao cultivo e a colheita de erva -mate bruta .........cccceeeeeeennn, 77

7 N
PREPARADO PAR/’/&J FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO REALlZACAO ,If" = CE¢|
-



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatorio Final: Diagndstico das Cadeias Produtivas do Pinh&o e da Erva - Mate

4.3.2 Informacdes relativas a importacéo e exporta¢ao da erva -mate .o, 81

4.4 MERCADOS (ATUAIS E POTENCIAIS) PARA A ERVAMATE........cccvtiiiiiiiiiis vvvvveenenns 84
4.5 NIVEL TECNOLOGICO E INOVAGAO ACERCA DA PRODUGAO DA ERVAMATE............... 86
4.6 IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXPLORAGAO DA ERVAMATE .....covviviiiiiiiiies svveseans 88
4.6.1 Matriz de SinalizaGao de IMPAacCIOS  ....ccvviiiiiiiiiiiiiis v e 95
4.6.1.1 Andlise da Matriz de SinalizaCBo  ....cccccceiiiiiiiiies 100

4.6.2 Matriz de QUAlIfiCACAD  ......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e teeee e ———— 110
4.6.2.1 Balango dos IMPACIOS  .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis cvvvrrrrrerrrrrreeeeeeeeeeees vsssssssreeeee 113

4.7 CERTIFICAGOES APLICAVEIS A ERVAMATE .....covceiiieiiiiiineienns esresssssssssessssssessenens 114
Concluséo e recomendagdes d certificagdo erva -mate .......ccccceecvvvcvviiieiciies cevvvveeeneeens 118

4.8 ANALISE CRITICA E CONCLUSOES ACERCA DAERVA MATE........cccoumuiiinereniienene e 119

5. OUTROS PRODUTOS DA FLORESTA OMBROFILA MISTA.....ccoivivirinirnienns seressessessensns 125
6. AMBIENTE INSTITUCIONAL E LEGISLAGAQL.......cooeeieeeeereiiiees ceeeeeesessessessesssseeseens .... 129

6.1 REGIME JURIDICO GERAL DE PROTEGAO E EXPLORAGAO DO BIOMA MATA ATLANTICA

................................................................................................................................ ..138
6.2 EXPLORA(;AO COMEFRCIAL MADEIREIRA DA ARAUCARIA.......ccooeiiieeeeciiees cereeaeena 140
6.3 EXPLORAGAO DO PINHAO E DA ERVA MATE .....ccoiiiiiiiiiiiiiiies soressssssesssssssssessenes 142
6.3.1 Normativa Ambiental  .........ccciiiiiiiiis e ——— ceereeeeeerren——————— 142
6.3.3 Exploracdo da Erva - mate - Normativa Especifica ...........cccceviiiiiiiiiiiies evvvvvennnn, 145
6.3.4 Uso da Reserva Florestal Legal e da Area de Preservagdo Permanente  ................ 146

6.3. UsO de AQrotOXICOS .....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiis eerrreesissneen e s essnens seereeessssssrneeesaananns 148
6.3.6 Politicas Publicas Estaduais para Erva -mate € Pinh80 ......cccccccvvvvveeiccciis iivnens 149
6.3.7 Incentivos Fiscais para Pinho @ Erva - Mate ......cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiins cnvvieenieesssseenennns 150
6.3.8 Normativa Alimentar/Sanitaria  .....cccccccceeiiiiiiiis e ——— areeeeen 150
6.3.9 Normativa sobre R6tulos € Embalagens  ..........ooccvvviiiiiiiiiiins v ssssnnnens 153
6.3.10 Normativa TrabalhiSta ...t e eerrren———— 153

6.4 POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS.........ccooeiiiteiirieiies ceeveeesesseseessesssssessens eaeaes 155
6.5 INCENTIVOS LEGAIS A CONSERVAGAQ.......couiiiiiiiriiiiiiies sevnesessssssssssssessssssessens ... 164
6.6 CONSIDERA(}()ES SOBRE A NORMATIVA APRESENTADA.........ccoiiiriiiiieiiees vvceeeeeen, 165

7. BENCHMARKING E ANALISE DE INICIATIVAS.......cccociirerensrenienss sveesessesssssessessessesessenns .172
7.1 INICIATIVAS DE CIENCIA E TECNOLOGIA......ccotrverriresierienens sresresessssssssssssssessessenes .174
7.2 INICIATIVAS EMPRESARIAIS E DE NEGOCIQS......ccoocoiiiiieiiiiee eeeteseesesssssessssaneans 177
8. CONSIDERAGAO FINAL.....ccoiiiiiriiiiieiiiiiiies soresessessssessssessssssessesss ssssssessessssssessessssssessens 181
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooiieiiieieeiis eeteeteteeesesaeieeesenneees eaeesessssesessennns 182

5

I
PREPARADO PAR// FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO REALIZACAO /7= i
e o QO certi



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatorio Final: Diagndstico das Cadeias Produtivas do Pinh&o e da Erva - Mate

1. APRESENTAGAO

O presente relatdrio, com énfase no pinhdo e na erva - mate, inclui (i) a identificacao
dos principais tipos de atores das cadeias produtivas atuais, (ii) sintese dia gnostica das
cadeias produtivas , (iii) analise da cadeia de valor e de impactos (iv) andlises da normatiz acéo,
politicas e efetividade, (v)  benchmark e andlise de iniciativas inovadoras emergentes (vi) e

identificacé@o dos principais fatores criticos de sucesso e de fra €asso.

O documento , basicamente, est4 estruturado em seis g randes blocos (capitulos 2 a 7):
na Metodologia ¢é descrita de forma geral como as informagfes foram obtidas; na Andlise
Pinhdo e Andlise Erva - Mate estdo os dados referentes aos aspectos socioecondmicos, aos
impactos, a cadeia de valor e aos atores das respectivas cadeias produtivas; em Outros
Produtos da FOM ¢ analisada, de forma sucinta, a viabilidade econdmica de exploracdo de
outros elementos da Floresta; o capitulo Ambiente Institucional e Legislacdo traz toda a
normativa referente ao pinhdo e erva - mate; e, finalmente, em  Benchmarking e Andlises de
Iniciativas s&o apresentadas informacdes de melhores praticas e potencialidades para as

cadeias do pinhao e da erva - mate.

No quadro abaixo estdo listados os profissionais da Fundacdo CERTI envolvidos na

execucao do presente projeto

Quadro 1-1: Equipe da Fundagdo CERTI envolvida na execugédo do Projeto.

Nome Formacéo Funcdo/Tema
Marcos Da - Ré Bidlogo Coordenacéo geral
o o Coordenag &o Operacional e
Rafael Kamke Bidlogo , Mestre em Botéanica . .
Impactos Ambientais
Diego Ca legari Feldhaus Administrador Socioecondmico e Benchmarking
Rafael Goidanich Costa Advogado Normatizagéo e Politicas

. Bidlogo , doutorando em  Recursos . )
Glauco Schiissler . . Impactos ambientais
Genéticos V egetais /UFSC

Fabio Rosa Administrador CertificacBes

Caroline Dalmolin Graduanda em Administragédo Socioecondmico
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2. METODOLOGIA

O presente documento foi subsidiado com dados e informacdes obtidas de fonte s

secundaria s - trabalhos cientificos, relatorios técnicos , consulta a portais, bancos de dados e
websites & e fontes primarias - entrevistas com atores do ambiente institucional e das
cadeias produtivas (produtores, industriais, representantes de sindicatos, cooperativas e

associacOes, pesquisadores, técnicos) e visitas a campo.

12 e 18 de f evereiro de 2012 , e

tiveram como objetivo aprofundar a andlise sobre as iniciativas identificadas como mais

As visitas a campo foram realizadas entre os dias

interessantes para a formulacdo do diagndstico. O roteiro de visitas
Quadro 2 - 1.

é apresentado no

Quadro 2 - 1: Roteiro das visitas de campo realizadas

entre 12 e 18 de fevereiro de 2012.

DOMINGO (12/02) | SEGUNDA (13/02) | TERGCA (14/02) | QUARTA (15/02) | QUINTA(16/02) SEXTA(17/02) SABADO (18/02)
Unidade de
Reunido Epagri e | beneficiamento e
Sindimate/SC viveiro -
(Canoinhas/SC) Baldo S.A.
Sé&o Mateus/PR is - i
z§ Agroinddstria de ( ) | Ervais .Ervatelra
o Triunfo
<ZE pinhao (Séo Jodo do
s (Urubici/SC) Triunfo/PR) o ¥
Erval - fornecedor | Erval - fornecedor Al::;gléxggq inL:E
Dranka Baldo S.A. (Tijucas dopSuI
(Canoinhas/SC) | (S&o Mateus/PR) | PR) ’
Unidade de
beneficiamento
Dranka
(Canoinhas/SC) |Faxinal Marmeleiro .
Ll : . Reunido com
a Cooperativa de Baixo - Fundaco Grupo
E(: Ecoserra fornecedor Baldo Boticario
= (Lages/SC) S.A (Curitiba/PR)
) Unidade de be- | (Reboucas/PR)
Ervateira -
X neficiamento
Putinguense Seleme
(Putinga/RS) (Canoinhas/SC)

Ao longo do documento, algumas andlises especificas foram realizadas apenas para

determinado estado. Isso decorre do fato de algumas informag8es nédo estarem disponiveis

para toda a area em que

ocorre a extracdo de

pinhdo e de erva - mate. Este & o caso, por

exemplo, de parte da analise socioecondémica, referente & importancia para as familias

extrativistas do uso doméstico e para a venda dos produtos pinhdo e erva

dados estdo disponiveis, de forma sistemati

- mate, cujos

zada abrangendo uma &rea extensa, apenas para

o Estado de Santa Catarina, gragas ao recente Inventario Floristico Florestal (IFFSC) realizado

entre 2007 e 2011. Inventario similar, dentre os Estados em que ocorre a Floresta Ombrofila

Mista, foi realizado

apenas no Rio Grande do Sul em 2001, denominado Inventario Florestal
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Continuo. Contudo, nesse caso, ndo foram realizadas pesquisas socioecondmicas como no

Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina

Em relacdo as certificacdes (utilizadas ou potencia Imente aplicaveis) para a erva - mate
e o pinhdo, visou -se identifica r as diferentes iniciativas, nacionais e internacionais , que
poderiam tanto agregar valor como abrir novos mercados para o s produto s. As informactes
aqui apresentadas foram obtidas a partir de entrevistas com representantes da industria d a
erva- mate, bem como diretamente com representantes de algumas das certificacbes

avaliadas.

Durante o estudo sobre as possiveis certificacdes ficou claramente confirmada a
pluralidade dos sistemas e a div  ersidade de critérios aplicaveis a  erva- mate (mais adiante se
vera que hoje ndo ha certificacbes para o pinhao) . De acordo com a Internacional Trade
Centre (ITC), um brago da ONU que visa fornecer informagdes ao mercado objetivando a
reducdo das barreiras ndo tarifarias de comércio, ha diversas iniciativas para certificagdo de
erva- mate : BRC Global Standards - Food, Business Social Compliance Initiative - BSCI, Ethical
Tea Partnership - ETP, Ethical Trading Initiative - ETI, FLA Workplace Code of Conduct,
Fairtrade - Fairtrade Labelling Organisation (incluindo a Fairtrade USA), Food Alliance, Food
Safety System Certification 22000, GLOBALG.A.P Standard (CPCC), Certificag a0 Orgénica -
IFOAM Basic Standards, FSC, IFS Food version 5, KRAV, LEAF Marque, People 4  Earth, Proterra
Certification Standard, ABNT Ecolabel, Social Accountability International - SA8000, Safe
Quality Food Program - SQF, Rainforest Alliance - SAN e UTZ Certified good inside.

Dentre todos os sistemas mencionados acima, destacam -se algumas in iciativas
devido a seu sucesso e reconhecimento no mercado , € para as quais sera feita uma
descricdo e analise detalhada : Ethical Tea Partnership, Fairtrade Labelling Organisation
(Fairtrade), Certificacdo Orgénica - IFOAM Basic Standard, a Rainforest Alli ance 8 SAN e FSC
Adicionalmente, também foram avaliadas iniciativas no contexto nacional que estdo em
processo de criagcdo e que merecem ser mencionadas : comércio justo nacional brasileiro , o
Selo da Mata Atlantica da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (R bma) e a Certificacdo

Emater/RS de qualidade.
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3. ANALISEPINHAO

3.1 INFORMAGOES GERAIS

3.1.1 Araucaria angustifolia

A araucaria (Araucaria angustifolia ) ocorre em fitofisionomias denominadas de
Floresta Ombréfila Mista, conhecidas também por Floresta com Araucdrias, ecossistema
incluido no Bioma Mata Atlantica segundo a Lei Federal N 0 11.428/2006. Originalmente,
segundo Hueck (1973, citado por Longhi, 198 0) a area de ocorréncia natural da araucaria no
Brasil totalizava aproximadamente 200 mil km 2 (20 milhdes de ha) dos quais

aproximadamente 40% se encontravam no Parana e 30% em Santa Catarina.

A intensa e predatoria exploragdo madeireira da araucaria, prin cipalmente na segu nda
metade do século XX, resultou em uma drastica diminuicdo de sua distribuicdo, sendo que
atualmente restam apenas poucos fragmentos que sdo encontrados em grande parte nos trés
Estados do sul do Brasil, embora pequenos fragmentos isola dos ocorram também no sul e
nordeste do Estado de Séao Paulo e, mais raramente, em algumas partes de Minas Gerais e
Rio de Janeiro. O valor exato de quanto resta de Floresta com Araucarias no Brasil parece

nao ser conhecido, mas diferentes fontes indicam en tre 1% a 3% da cobertura original

Dados de um trabalho cientifico de 2001 realizado pela Fundacdo de Pesquisas
Florestais do Parand, sobre a situacdo da Floresta com Araucérias no Parand, fornecem a
dimensé&o da reducéo desse ecossistema naquele estado: resta apenas 0,8% (66.109 ha) da
area original de FOM, que atualmente se encontra em estdgio avancado de sucessdo,
enquanto areas intocadas (primarias) sdo praticamente inexistentes (FUPEF, 2001). No Rio
Grande do Sul, segundo o Inventario Florestal Continu 0! realizado em 2001, as areas de FOM
no estado somam 919.565 ha, estando incluidos ai, porém, todos os estagios de sucessao
(inicial, médio e avancado). Em Santa Catarina, dados preliminares ainda n&do publicados
obtidos no Inventério Floristico Florestal , projeto cuja primeira fase foi executada entre 2007
e 2011, apontam para um total de 1,2 milhdo de ha de &rea remanescente de FOM no

estado 2.

A intensa exploracdo da espécie e a consequente diminuicdo drastica da &rea
originalmente ocupada pela araucaria levaram - na a ser considerada como espécie ameacada
de extincdo pelo Ministério do Meio Ambiente (IN N. 06/2008) e como criticamente em
perigo, a partir de 2006, pela Red List of Threatened Species da IUCN 3,

Em relagdo a taxonomia, alguns autores reconhec em variedades na espécie. Auler et

al. (2002) listam 10 variedades descritas na literatura, sendo que os dois principais critérios

utilizados para distingui - las estdo relacionados a época de maturacao e cor das sementes.

1
http://w3.ufsm.br/ifcrs/index.php

2 Informagé&o pessoal do Dr. Alexander Vibrans, coordenador da meta 2 do IFFSC.
http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/32975/0
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3.1.2 Pinhédo

A araucaria fornece uma fonte de alimento muito importante: a sua semente,
conh ecida como pinhdo, que temde 3a8 cmde comprimento, 1 a2,5 cm de largura e peso
médio de 8,7 g (EMBRAPA, 2002 apud BRDE, 2005). Sua améndoa é rica em reservas
energéticas, servindo para a  alimentacdo humana, de animais domésticos (principalmente
suinos) e da fauna silvestre. O pinhdao também apresenta propriedades medicinais, sendo
indicado para o combate a azia, ane mia e a debilidade do organismo  (EMBRAPA, 2002, apud
BRDE, 2005). Segundo pesquisa em andamento, conduzida pela pesqui sadora da Embrapa
Florestas, Cristiane Vieira Helm, o pinhdo pode ser enquadrado como alimento funcional. Ele
é rico em &cido linoleico, que contribui para a regeneragéo neuroldgica.

Além de garantir a alimentacdo de muitas espécies animais, o0 pinhdo também é
consumido por grande parte da populagéo da regiao sul do Brasil dura nte os meses de abril
a agosto. Esse consumo, aliado a uma extracdo sustentavel do pinhdo, representa um
elemento que pode garantir a conservacdo da espécie, uma vez que é uma alternativa de

renda a exploracdo predatéria e ilegal de madeira da araucéria .

3.2 SINTESE DA ATUAGAO DA CADEIA PRODUTIVADO PINHAO

3.2.1 Atores envolvidos na cadeia de valor do pinhdo

Produtores/coletores

S80 os proprietarios rurais que tem posse de pinheirais, agricultores que ocupam
parte do tempo na colheita do pinhdo em suas terras ou de terceiros, ou ainda, catadores de
pinhdo residentes no meio urbano (  as vezes no meio rural) que trabalham a maior parte do
tempo em servicos temporarios . Assim, h8§8 v8rias Omodalidadesod de
pinhao: proprietarios de pinheirais que realizam a atividade de coleta do p inh&o; contratados
permanentes do proprietario g ue fazem a coleta n a época de safra; terceiros contratados

para coletar o pinhao, que recebem em dinheiro ou em parte do produto.

Segundo entrevistas realizadas com  técnico d o CEASA e produtores de pinhdo, os
grandes proprietarios de terra geralmente ndo dao grande importancia a colheita do
produto , delegando - a a terceiros ou sequer realizando - a, devido a uma pobre relagdo de
custo - beneficio (riscos trabalhist as, altos custos logisti cos, etc.). O descaso abre
possibilidade inclusive para a pratica d e furto . Ja os pequenos proprietarios cuidam e
colhem, uma vez que a venda do pinhdo é um complemento importante para a composi¢cao

da renda familiar.

Em relacdo a esse ponto, Silva (2006) e nfatiza que o pinhdo se mostra como uma
alternativa de renda importante para pequenos agricultores , que ainda possuem pinhais em

suas terras, principalmente  apds a aprovacao da Resolucdo 278/01 do CONAMA, a qual

11

2
PREPARADO PAR/SA#" g runoacho crupo soTicisio REALIZACAO (7S i



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatorio Final: Diagndstico das Cadeias Produtivas do Pinh&o e da Erva - Mate

suspende o corte e a exploracdo de espécies ameacadas de extingdo da Mata Atlantica.
Segundo estudos realizados pela referida autora , a coleta de pinhdes no solo é feita tanto
por homens quanto por mulheres de todas as idades, no entanto a coleta realizada pela

derrubada das pinhas é realizada  apenas por homens entre 17 e 45 anos.

E relevante também destacar que hé& um baixissimo grau de associativismo entre os
coletores . S&0 poucas as associacdes ou cooperativas de produtores . O trabalho é realizado
de maneira rudimentar e pouco profissional, havendo inclusive conflitos entre coletores por

um mesmo espaco de coleta.

Intermediarios

Os intermediarios desempenham um importante papel na cadeia extrativa do pinhao,
principalmente em localidades com producdo pequena, o que inviabiliza o transporte

pelos extratores para o0s centros de varejo, onde o produto alcanga maiores precos.

Conhecido tamb®m como 0at r av eésospantipal iespomsavelo f ac i | i
pela agregacdo de valor do  pinh&o , intermediando a saida do campo para o consumidor. E o
responsavel pelo transport e, e as vezes pelo armazenamento e distribuicdo do pinh&o.
Geralmente sdo donos de pequenas mercearias ou Sao caminhoneiros que passam em
diversas propriedades, negociam e pagam pelo produto normalmente a vista. Segundo
Santos et a/. (2002), os intermediarios criam um vinculo de confianga com o produtor, pois

sempre compram durante a safra e cumprem os prazos de pagamento.

Centros de abastecimento

Os centros de abastecimen to sdo pontos destinado s a comercializacdo de produtos
hortigranjeiros, pescados e outros pereciveis, em todas as capitais brasileiras e nas
principais cidades de cada Estado, constituindo o chamado Sistem a Nacional de Cen trais de
Abastecimento & SINAC. No que se refere ao pinhdo, sdo a principal forma de entrada do
produto nos mercados varejistas dos grandes centros urbanos, geralmente distantes dos locais

de producéo .

Varejistas

Sao mercados, mercearias e supermercados que vendem o p roduto aos consumidores
finais. A venda nas estradas paran aenses pode ser considerada outra forma de oOovar e
tem como vantagem para o produtor a eliminacdo de intermediarios, com con sequente

aumento nos rendimentos (par a mais informacgdes, vide se¢cdo 7.2, sobre a Assopinho).

Consumidores

Sao consumidores do pinhdo pessoas fisicas de qualquer idade, que compram o

produto /n natura para preparo em casa. Cabe ressaltar que € um consumo altamente
12
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regionalizado , tendo sua principal concentragdo nos estados produtores , muito em

decorréncia da alta per ecibilidade do produto e de questdes culturais

3.2.2 Descricdo e andlise da cadeia produtiva do pinhdo
A estrutura da cadeia produtiva do pinhdo é bastante simplificada . N&ao se verifica

nenhum processo industrial , a exemplo do que acontece com outras améndoas. Segundo

Santos et al/. (2002), i sso decorre basicamente de aspectos -culturais e restricbes

relacionadas a sazonalidade e quantidade produzida do produto.

No que se refere aos fatores culturais, a semente é normalmente comprada ja

preparada, em feiras livres ou pontos de varejo especializados, ou in natura para ser

preparada no domicilio do consumidor. Nao raro podem - se encontrar receitas preparadas

em feira s ou em alguns pontos de varejo, porém esta forma corresponde a uma parcela

bastante pequena de toda a quantidade consumida do produto (Santos etal., 2002).

Outra caracteristica importan te € a sazonalidade da producédo que, associada ao

elevado grau de per ecibilidade, a falta de tecnologias de  armazenamento e a auséncia de

industrializacdo , restringe a comercializagdo do produto a apenas um curto periodo do ano,

compreendido geralmente entre os meses de abril e junho. A utilizacdo de c&maras de

congelamento é capaz de ampliar esse periodo até setembro, mas o pinhdo vendido nesse

més corresponde a uma parcela muito pequena do montante total consumido anualmente,

conform e pode ser observado a partir da  andlise dos dados referentes & venda do pinhdo no

CEASA de Sé&o José/SC (Tabela 3.2-1).

Tabela 3.2 - 1: Quantidade de pinh&o (em kg ) comercializado no CEASA Sé&o José/SC (2007 a 2011)

Més _Ano 2007 2008 2009 2010 2011
Jan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fev 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mar 0,00 400,00 25.200 7.000 10.200
Abr 63.500 84.540 53.780 54.320 81.460
Mai 137.820 147.720 49.800 142.820 96.280
Jun 67.180 141.180 60.840 122.200 110.700
Jul 23.200 89.640 33.000 31.000 89.140
Ago 420,00 11.980, 3.200 6.500 3.600
Set 0,00 200,00 0,00 0,00 0,00
Out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dez 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: CEASA de Sédo José/SC
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O fluxo da cadeia de produgcdo se inicia na propriedade, com a coleta da semente,
podendo ter quatro destinos  a partir da extracdo : centros de abastecimento, intermediarios,

varejo e consumidor  (Figura 3 .2-1).

PROPRIEDADE

h 4

EXTRACAO
l—b INTERMEDIARIOS —l
Y Y

CENTROSDE P VARLEJO
ABASTECIMENTO

CONSUMIDOR :

Figura 3.2- 1: Fluxo da cadeia de produgdo do pinhdo .
Fonte: Santos et a/. (2002 ), p. 163 .

A coleta da-se de duas formas: pela coleta no solo, quando os pinhGes caem
naturalmente com a maturacdo das pinhas , Ou pela subida na arvore e derrubada destas
prematuramente, sendo a subida feita muitas vezes com o auxilio de esporas e as vezes sem
equipamento nenhum  (Figura 3.2 - 2). A derrubada das pinhas geralment e é feita com a
utilizacdo de uma vara de bambu (Silva, 2006 ; Santos et al., 2002 ), e segundo informacgdes

de produtores, é o tipo de coleta que prevalece nas propriedades.
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Figura 3.2- 2: Coletor subindo na araucéria para derrubada  de pinhas.
Fonte: Natureza Brasileira, 2011

Sob o ponto de vista do coletor, a  coleta no solo apresenta algumas desvantagens . A
quantidade de pinhas no solo encontrada por um coletor em determinad o]
momento € apenas parte do total que pode ser extraido durante a safra. Isso se
deve em parte ao fato da maturagdo das pinhas em uma mesma araucaria ocorrer em
diferentes periodos ( chegando a durar meses) , mas se deve principalmente pelas grandes
variagdes no periodo da maturacdo d as pinhas entre os diferentes individuos da espécie
Assim, a quantidade de pinhdes/ arvore coletados no solo € geralmente pequena, obrigando o
coletor a retornar a mesma arvore véarias vezes no periodo da safra, em periodos
diferentes . Outro fator que contribui para a dificuldade de coleta de pinhdo no solo éa
distribuicdo das arvores produtoras , que ocorrem em baixa densidade e/ou sdo de dificil
acesso (Santos et al., 2002) . Essas desvantagens levam a maioria dos catadores que fazem

venda do pinhdo recorrer a derrubada das pinhas na arvore.

A derrubada das pinhas das arvores minimiza alguns dos problemas encontrados
na coleta, porém, existem outras dificuldades como o acesso aos galhos que contém as
pinhas, t ransporte e e scolha das &rvores. A derrubada  geralmente é realizada com a utilizagéo
de uma v ara de bambu, e pode ser feitaa  partir do chdo ou subindo - se nos galhos do pinheiro
e arvores circunvizinhas. O fator de maior periculosidade nesse processo é a subida nas
arvores, que geralmente é feita sem a utilizacdo de equipamentos de seguranca. No
que concerne ao transporte, a desvantagem da derrubada é o volume extra que deve ser
carregado. Uma alternativa  para diminuir o peso € abrir as pinhas /n /oco (debulhar), o que

nem sempre é possivel, principalmente quando sado prematuras (Santos et al., 2002).

Uma vez coletado, uma parte do produto é destinado para consumo préprio e outra €
destinada a comercializagdo (mais informacdes sobre o uso do pinhdo pode m ser visualizadas
na secdo 3.3). Como é possivel observar no fluxograma (Figura 3.2-1), partindo dos
produtores/catadores o0 pinhdo pode ser direcionado para distintos atores: intermediarios,

atacadistas, varejistas ou diretamente para o consumidor final, que € o caso em que 0O
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produtor/catador consegue vender o pinhdo por melhores precos. Ta mbém é comum que o

pinhao coletado seja utilizado apenas para o consumo da prépria familia.

Em pequenas cidades onde ha producao do pinhdo, € comum que a cadeia siga um
caminho mais curto, indo do produtor direto aos varejistas ou até mesmo ao consumidor
final. J& com relacdo aos grandes centros u  rbanos, geralmente ha a necessidade da presenca
de intermediarios que levam 0 produto até os centros de abastecimento, onde sao

distribuidos para os varejistas que farao a venda final ao cliente (Silva, 2006) .

z

Para o dono da propriedade , certamente a melhor alternativa é fazer a
comercializagdo diretamente com o consumidor final, ficando com toda a margem de
comercializagdo. Porém nem sempre esta alternativa € viavel, uma vez que na maioria dos
casos os centros produtores estéo localizados distante dos centros consumidores. Nesse
caso, existem dois principais  entraves para 0s pequenos proprietarios . O primeiro é que
muitas vezes a quantidade produzida ndo compensa o transport e pelo proprio coletor até os
centros consumidores, e o segund o refere - se ao fato da maioria d o0s produtores/catadores
nao disp orem dos meios de transporte necessarios. OrganizagBes de p equenos produtores em

cooperativas e associagbes podem viabilizar a incorporacdo  dessa fun¢do na base da cadeia.

Por se caracterizar pelo baixissimo grau de processamento pés - colheita, com quase
nenhum ponto de agregacdo de valor ao longo da cadeia, pode - se dizer que a cadeia
produtiva do pi nhse maisoconsorum cana de cz amercializagdo do que uma

cadeia produtiva propriamente ditadé (Silva, 2006, p.

3.2.2.1 Agregacéo de valor ao longo da cadeia

Conforme supracitado, ¢é dificil inferir claramente o processo de agregacéo de valor
econdmico ao longo da cadeia de comercializacdo do pinhdo, uma vez que esta pode se
configurar de diferentes formas. Talvez o estudo mais representativo nesse sentido seja o de
Santos et al. (2002), em que os autores investigaram em detalhes a cadeia produtiva do
pinhdo no estado do Parand e chegaram aos valores gerais de comercializacdo do pinhdo ao
longo da cadeia . Deste modo, utilizou -se a mesma metodologia empregada pelos autores
para avaliar os ganhos nos diferent es niveis de comercializagdo: o0 calculo dos indices de

Margem e Markup de Comercializag&o.

A Margem Bruta de Comercializacdo (M) refere -se ao valor percentual de
participagdo de cada um dos niveis de comercializagdo na formagdo d e preco final do
produto. A margem total (Mt) refere - se a diferenca de prego pago pelo consumidor final e o
preco pago pelo produtor. As férmulas de calculo das Margens Brutas de Comercializacédo

sdo apresentadas na Tabela 3.2- 2.
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Tabela 3.2-2: Férmulas para o céalculo da Margem Bruta de Comercializagédo

Margem de Comercializacio Valor Absoluto Valor Relativo
Total (Mt) Pv - Pp [(Pv— Pp)/ Pv]*100
Intermediario (Mi) Pi—Pp [(Pi—Pp)/Pv]*100
Atacado (Ma) Pa—Pi [(Pa—Pi)/ Pv]*100
Varejo (Mv) Pv-"Pa [(Pv—Pa)/Pv]*100

Pv = preco final pago pelo consumidor no varejo; Pa = preco de venda do atacadista para o
varejista; Pi = preco de venda do intermediario para o atacadista; Pp = preco pago ao proprietario
Fonte: Santos et al. (2002 ), p.165.

Em termos absolutos o Markup (Mk) corre  sponde a margem de comercializacdo, a
qual se refere a diferenca de precos em diferentes niveis do sistema comercial. Ou seja,
representa o quanto cada agente agregou de valor (R$) em relacdo ao agente anterior. As

férmulas de calculo dos Markups sdo apresentadas na Tabela 3 .2- 3.

Tabela 3.2- 3: Férmulas para o célculo do Markup de Comercializagdo

Markup Valor Absoluto Valor Relativo
Total (Mkt) Pv—Pp [(Pv —Pp) / Pp]*100
Intermediario (Mki) Pi—Pp [(Pi—Pp)/ Pp]*100
Atacado (Mka) Pa—Pi [(Pa—Pi) / Pi]*100
Varejo (Mkv) Pv—Pa [(Pv—Pa)/ Pa]*100
Pv = prego final pag o0 pelo consumidor no varejo; Pa = preco de venda do atacadista para o
varejista;

Pi = preco de venda do intermediario para o atacadista; Pp = preco pago ao proprietario
Fonte: Santos eta/. (2002), p.165.

Na Tabela 3.2-4 s&do apresentados os precos meédios e as margens brutas de
comercializagdo no interior  da cadeia extrativa do pinh&o. Os valores das tabelas foram
atualiz ados a partir de dados obtidos d o IBGE, CEASA de Sao José/SC e de entrevistas com
produtores de pinh&o . Os percentuais de margem e markup de comercializagdo foram
similares aos obtidos por Santos et al. (200 2), o que demonstra que ndo houve  mudancas

significativas na produgédo e comercializacéo do pinh&o ao longo dos ultimos dez anos.

Observa-se que 41% desta margem é apropriada pelo intermediario , enguanto o
atacadista apropria -se em média 16,5%, o varejista 17,6%, restando 24,7% para o0

proprietario. A Margem Total de Comercializag&o encontrada foi de 75,3%.

Tabela 3.2-4: Margem Bruta de Comercializagdo do Pinhdo

PRECOS (R$) MARGEM (%) Participagéqg
Proprietério| Intermediariq  Atacado Varejo |Intermedidriq Atacado Varejo Total do
(Pp) (Pi) (Pa) (Pv) (M) (Ma) (Mv) (Mt) proprietario
0,60 1,60 2,00 2,43 41% 16,5% 17,6% 75,3% 24,7%

Fonte: entrevistas realizadas com produtores e dados do CEASA de Séao José/SC.
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A Tabela 3.2-5 apresenta os precos médios e Markups de Comercializacdo. Observa -
se que o intermedidrio recebe uma remuneragéo de 167% sobre o preco de compra
enquanto o atacadista recebe em média 25% e o0 varejista 21,5%. Assim, 0s precos

praticados pelos proprietarios sofrem um acréscimo de 305% até chegar ao consumidor

final .
Tabela 3.2-5: Markup de Comercializa¢do do Pinhdo
PRECOS (R9$) MARKUP (%)
Proprietario| Intermediariq  Atacado Varejo |Intermediariq Atacado Varejo Total
(Pp) (Pi) (Pa) (Pv) (Mki) (Mka) (Mkv) (Mkt)
0,60 1,60 2,00 2,43 167% 25,0% 21,5% 305,0%

Fonte: entrevistas realizadas com produtores e dados do CEASA de Sédo José/SC.

As Margens e Markups de Comercializacdo mostram que a parte mais expressiva da
lucratividade no interior desta cadeia extrativista € apropriada pelos intermediarios . Estes
sdo responsaveis por mais da metade do total de acréscimo de preco no produto para o
consumidor final. Do ponto de vista do proprietério, observa - se que o baixo preco do

produto praticado nesse nivel de comercializa¢@o desestimula a atividade.

Ressalta- se aqui que as analises apresentadas foram realizadas com base em
informacdes que representam uma generalizacdo a partir d a investigacdo de ¢ ampo, sendo

que deve- se considerar possiveis adaptacdes para aplicacdo a realidades especificas.

3.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A partir de dados levantados no Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina, no
qual foram entrevistados 777 proprietarios de terra em todo o estado, foi feita uma analise
do uso do pinhdo nas propriedades incluidas na amostra. Do total de entrevistados, 208
(26,77%) fazem algum uso do pinh&o, sendo que destes , todos fazem uso dom éstico, como

alime nto.

Conforme pode ser observado na  Figura 3.3- 1, 85% dos entrevistados classificaram o
uUsO para consumo como importante ou extremamente importante, o que corrobora a
constatacdo de Silva (2006) da  importdncia do pinhdo para a alimentacdo familiar no

inverno.
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Importancia para uso domeéstico

1%

® Pouco
importante

= Mais ou menos
importante

= Importante

m Extremamente
importante

Figura 3.3- 1: Importéncia do pinhdo parau so doméstico em Santa Catarina.
Fonte: Inventério Floristico Florestal de SC.

J com relacdo a venda, apenas 9% dos entrevistados sdo vendedores de pinhao. Isso
provavelmente decorre da pequena importancia atribui da pelos grandes proprietarios de
areas com araucdaria para a atividade de comercializacdo do pinhéo. Alguns , inclusive ,
permitem a coleta por terceiros na sua propriedade sem exigir nenhum valor pelo produto.

J para os que realizam a comercializacdo (19 dos 208 entrevistados) , a venda do
pinhdo foi avaliada como importante ou extremamente importante por 63% dos
entrevistados (Figura 3.3-2). Analisando - se este dado com as informac¢Bes provenientes de
entrevistas com produtores de pinhdo, pode -se presum ir que estes sejam pequenos
proprietarios de terra e agricultores familiares, que tem na venda do pinhdo um

complemento importante para a composicdo da renda familiar.

Importancia para venda

= Sem nenhuma
importancia

m Pouco importante

= Mais ou menos
importante

= Importante

m Extremamente
importante

Figura 3.3 - 2: Importancia do pinh&o para venda para os entrevistados em SC que realizam a
comercializagao.
Fonte: Inventério Floristico Florestal de SC.
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A producdo do pinhdo é uma atividad e fortemente sujeita a sazonalidade. O marco
legal para inicio da coleta em nivel nacional é dia 15 de Abril, e segue até Agosto. Em virtude
da alta per ecibilidade da semente e da falta de camaras de refrigeracdo por parte dos

produtores, o periodo de com  ercializacdo segue em paralelo ao periodo da coleta /safra .

Os valores de comercializacdo dependem muito do comportamento da safra, que é
considerav elmente variavel entre os anos. Em geral, existem evidéncias de que ha um padrao
ciclico de 2 a 3 anos de safras com volumes crescentes, seguidas de 2 a 3 anos de declinio,
embora esse ndo seja um padrdo homogéneo (Mattos, 1994) 4, Segundo informac@es obtidas
por meio das entrevistas realizadas, estes ciclos produtivos estariam sofrendo alteracdo nos
Gltimos anos, fato  que foi relacionado as mudancas climaticas . Certamente estudos
cientificos de longo prazo sédo necessario s para compr ovar tais afirmagbes. A floragcéo, que
ocorre de agosto a outubro, é fortemente influenciada pela ocorréncia de geadas, chuvas ou

calor abundantes, prejudicando a safra

Em geral, os pregos sdo maiores no inicio e final de safra , devido a escassez de oferta
do produto nesses periodos. Essa relacdo pode ser claramente observada na Figura 3.3-3,
na qual sdo apresentadas as séries histéricas de 2007 a 2011 dos precos médios de pinhao
praticados no CEASA de Séo José/SC. As Unicas situagbes atipicas observadas foram os
precos médios de inicio de safra de 2007 e 2009, que foram inferiores ou equivalentes aos
precos de meio de safra, e o preco médio de final de safra de 2008, que foi apenas

levemente superior ao preco de meio de safra naquele ano .

Pregos médios do pinhao - CEASA Sao José/SC

I\ A -
wo R AN =z
2,00 / / ﬂ\-\ =l l\'. 2222

Valor médio/Kg

—=2011

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 3.3-3 & Precos médios do pinhdo ao longo dos meses (2007 -2011).
Fonte: CEASA Sé&o José/SC.

Esse padrdo (Figura 3. 3-3) é o resultado de uma superabundancia de oferta de
pinhdo em certos periodos e baixa ou falta de oferta nos demais. Isso gera uma pressao

sobre o produtor, que muitas vezes acaba coletando pinhas verdes com o objetivo de vender

4 Esse padrao foi confirmado por proprietarios de terras com pinheiros e coletores de pinhéo.
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0 pinhdo a um preco maior  no inicio da safra , prejudicando a qualidade do produto. A
utilizagdo de camaras frias ou de refrigera¢do nos locais de producdo poderia atenuar esse

problema , permitindo uma venda melhor distribuida ao longo do periodo e, dessa maneira,

aumentando o poder de negociacéo dos produtores em relacdo aos intermediarios.

Segundo Thomé (1995 , apud BRDE, 2005), uma arvore feminina produz anualmente a
média de 80 pinhas, cada uma com cerca de 90 pinhdes. Seg undo Mattos (1994), cada pinha
tem em média 2,3kg, podendo variar entre 0,61kg e 4,1kg. Em uma pinha de 2,3kg, séo
encontrados em m édia 0,823kg de p inhdes. Entretanto, 0 numero de pinhas oscila muito

entre uma arvore e outra (Guerra et al., 2002), conforme pode ser constatado mais adiante,
na pagina 23, Tabela 3.3 - 4.

Em é&reas de savanas, onde se encontram arvores isoladas de araucaria, a
produtivida de de pinha é maior comparativamente a producdo em remanescentes florestais.
Entretanto, em florestas plantadas, a pro  ducdo tende a ser ainda menor, principalmente nos

primeiros anos de producgdo , talvez por causa da competicdo entre as arvores (Guerra et al.,
2002) .

3.3.1 Quantidade produzida na extragdo v  egetal do Pinhdo

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica 0 IBGE, os estados
produtores de pinh&o no Brasil sdo: Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Na Tabela 3.3-1 e Figura 3.3-4 é possivel observar os valores da quantidade produzida
na extracdo vegetal do pinhdo em toneladas totais no Brasil, e as respectivas parcelas de
producédo nos estados produtores , de 2001 a 2009

Tabela 3.3-1: Produgéo de Pinhdo no Brasil de 2001 a 2009 (em toneladas ).

Toneladas
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Brasil 4417 4403 4396 4518 4609 5203 4887 4768 5066
Minas Gerais 655 399 277 242 213 195 272 277 304
Parana 1056 1081 1167 1407 1712 1850 1792 2007 2253
Santa Catarina 2139 2285 2276 2275 2051 2488 2137 1788 1790
Rio Grande do Syl 568 637 676 594 632 671 686 696 719

Fonte: IBGE.
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Quantidade Produzida na Extracédo Vegetal do Pinh&o

4000 .
=4 Brasil
3500
3000 == Minas Gerais

Toneladas

2500 Parana
re—" ‘\/\
2000 . = —>=Santa Catarina

== Rio Grande do Sul

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 3.3- 4: Variagcdo da Producéo de Pinhdo de 2001 a 2009
Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE

Observa-se que no Brasil durante os anos de 2001 a 2005 houve uma pequena
variagdo na produg¢do , enquanto que em 2006 houve um aumento significativo na produgéo ,

cujo patamar se mante ve elevado até o ano de 2009.

Em Minas Gerais foi observada uma safra maior no ano de 2001 (655 toneladas ),
seguida de uma queda constante até o ano de 200 6, no qual fo i obtida a menor producéo
(195 ton) na série histoérica analisada, com recuperacdo leve da producdo até 2009 (304 ton ).
Minas Gerais caracteriza -se por ter a meno r producdo de pinhdo dentre os estados

produtor es, devido a sua reduzida area de Floresta Ombroéfila Mista.

No Estado do Parana houve um aumento gradativo na produg¢do do pinhdo de 2001 a
2009 , periodo em que a produgdo  saltou d e 1.056 ton para 2 .253 ton, levando o estado a
superar Santa Catarina , a partir de 2008, e se tornar o principal produto  r de pinh&o do pais

Durante o periodo de 2001 a 2007 o estado de Santa Catarina se destacou por ser o
estado de maior produgdo de pinhdo do pais, com uma producdo médiade 2  .235 toneladas .
Em 2008 e 2009 foram observada s as menores produ¢gbes nesse estado, fazendo com que
fosse superado pel o estado do Parana n alideranca pela producgéo de pinhdo

Em geral, o estado do Rio Grande do Sul é o terceiro maior produtor de pinhdo do
Brasil. D urante os anos de 2001 a 2009 apresentou uma producdo de pinhdo menor que a
dos estados de Santa Catarina e Parana, mantendo sua produgdo constante com uma leve

ascensao em 20009.

3.3.2 Valor da Producgéo na extragdo Vegetal do Pinhdo

Segundo o s dados disponibiliz ados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
0 IBGE, o valor de producéo de pinh&o total durante os anos de 2001 a 2009 apresentou

variacoes .
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Na Tabela 3.3-2 e na Figura 3.3 -5 € possivel identificar os valores  (em mil reais ) da
producdo na extracdo ve getal do pinhdo em tonelad as totais no Brasil, assim como as
respectivas parcelas de producdo d os estados de Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Tabela 3.3-2: Valor da Produc¢do de p inhdo de 2001 a 2009 em Mil Reais

Mil Reias
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Brasil 2996 3179 3929 4135 4940 5102 5473 6229 6878
Minas Gerais 472 205 235 186 176 139 266 393 392
Parana 814 875 955 1240 1529 1851 1879 2226 2751
Santa Catarina 1221 1489 1881 1878 2389 2173 2367 2527 2668
Rio Grande do S{il 490 610 859 829 846 940 961 1083 1067

Fonte: IBGE

Valor da Producao na Extracéo Vegetal do Pinhao
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Figura 3.3-5: Variacdo do Valor da Producéo de Pinhdo de 2001 a 2009
Fonte: IBGE, 2011.

E possivel observar um aumento constante no v alor de producdo a nivel nacional
durante os anos de 2001  (R$2.996.000,00 ) a 2009 (R$6.878.000,00 ).

O estado que apresentou o maior v alor de arrecadacdo pel a producdo do pinhdo

durante o periodo analisado  foi Santa Catarina , que manteve uma arrecadacdo crescente de

2001 a 2009 (exceto 2003/2004 e 2005/2006) , com u m aumento de 118,5% no periodo
O estado do Parana foi o segundo estado a arrecadar o maior valor pela extracédo
vegetal do pinhdo. Mantendo um valor constante de crescimento de arrecadacao , 0 Parana

foi o estado que obteve o maior crescimento no valor da producéo durante os anos de 2001
a 2009 (238%).

O Rio Grande do Sul também apresentou um aumento constante no valor de
producdo durante os anos de 2001 e 2009, arrecadando R$ 490.000 em 2001 e R$
1.067.000 em 2009 , levando a um crescimento total de 118%
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Minas Gerais foi 0 Unico estado g ue ndo apresentou um aumento do valor da
producdo constante. Em 2001  obteve sua maior arrecadagdo (R$ 472.000 ), decaindo seus
valores até 2006 (R$ 139.000 ). Desde entdo , vem aumentando sua arrecadacao no valor
produzido , chegando a R$ 392.000 em 2009.

3.3.3 Andlise do Preco Médio do Pinhdo

Correlacionando dados de valor da producdo total em reais com os dados de
guantidade produzida em toneladas, foi possivel obter as variacbes do preco de um
quilograma de pinhao durante as safras dos anos de 2001 a 2009 em cada estado do Brasil
(Tabela 3.3- 3, Figura 3.3 - 6).

Tabela 3.3 - 3: Preco Médio do Pinhdo d e 2001 a 2009 .
Prego Médio do Pinhdo R$/Kg
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Brasil 0,68 0,72 0,89 0,92 1,07 0,98 1,12 1,31 1,36
Minas Gerais 0,72 0,51 0,85 0,77 0,83 0,71 0,98 1,42 1,29
Parana 0,77 0,81 0,82 0,88 0,89 1,00 1,05 1,11 1,22

Santa Catarina 0,57 0,65 0,83 0,83 1,16 0,87 1,11 1,41 1,49
Rio Grande do Syl 0,86 0,96 1,27 1,40 1,34 1,40 1,40 1,56 1,48

Fonte: IBGE

Preco Médio do Pinh&o
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Figura 3.3- 6: Variagdo do Pre¢o Médio do Pinhdod e 2001 a 2009 .
Fonte: IBGE, 2011.

E possivel verificar que o preco médio do  pinhdo foi aumentando de 2001 a 2009 a
nivel nacional e também nos estados de forma geral. Em escala nacional , o preco maximo do
pinhdo verificado foi em 2009 , atingindo R$ 1,36 /Kg, e o menor foi em 2001 , R$ 0,68/Kg.
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Minas Gerais foi 0 estado que mais apr  esentou variacdes em seus precos no periodo
analisado. Em 2002 , o estado apresentou o menor preco por quilo de todos 0s anos e entre
todos os estados, chegando a custar R$ 0,51 /Kg. Ja em 2008 , o preco médio encontrado em

Minas Gerais foi um dos maiores do  pais, R$ 1,42/Kg.

O estado de Santa Catarina apresentou grandes variacdes desde 2001 até 2009. @]
preco minimo foi  verificado em 2001 (R$ 0,57 /Kg ) e o maximo em 2009 (R$ 1,49/ Kg), com

oscilacdes fortes no periodo, principalmente entre 2004 e 2006.

As menores variacbes de precos foram observadas no estado do Parana , onde foi
observado um aument o gradativo ao longo dos anos, chegando ao maior valor em 2009 (R$
1,22 R$/Kg ).

O Rio Grande do Sul foi o estado que apresentou 0s maiores pre¢os de pinh&o por
quilograma em todos os anos , com excecdo apenas de 2009 em que Santa Catarina obteve o
preco maior , com diferenca de apenas R$ 0,01 /Kg. Na série histdrica analisada, 0  maior
preco pago por quilograma de pinh&do foi obtido no Rio Grande do Sul em 2008, quand o
alcancou R$ 1,56 /Kg .

E importante destacar que h4& um montante consideravel de pinhdo que é
comercializado informalmente , levando a conclusdo de que a produgdo e consumo reais da

semente sdo consideravelmente maior es do que o s registrado s pelas fontes oficiais

3.3.4 Produtividade de pinhdo por &rea

A exploragéo de pinhdes pode contribuir ao pequeno produtor rural na obtencdo de
renda extra, além de colaborar na conservacao de remanescentes florestais quando realizada

de forma sustentavel.

O pinheiro permanece por mais de 200 anos em producédo (Mattos , 1994). Segundo
Carvalho (1994), arvores plantadas isoladas iniciam a producdo de pinhdes entre 10 e 15
anos, porém em povoamentos a producdo da - se a partir de 20 anos de idade. No s primeiros

anos do ciclo de produgdo de uma araucéria a producdo de pinhdo é pequena, mas mesmo

apos atingir a plena producao as safras sao ciclicas. Considera - se que durante dois ou trés
anos a arvore produz abundantemente, reduzindo a producdo posterior mente, de forma
gradativa nos dois ou trés anos seguintes (Mattos , 1994). Carvalho (1994) estima que o

pinheiro tem uma producao média anual de cerca de 40 pinhas, podendo chegar a atingir

até 200 pinhas por planta.

Buscando-se obter valores de produtivi dade de pinhdo, foi realizado um
levantamento a partir de dados publicados (artigos cientificos) e a partir de estudos em
curso (doutorado do bidlogo Glauco Schissler), que sdo apresentados na Tabela 3.3 - 4. Para

estimar a producéo de pinhdo por hectare, fe Z- se 0 seguinte calculo:
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PP/ha = NPFP x NME x NMPE x PMP
Onde:
PP/ha = Producéo de pinhdo (kg) por hectare;
NPFP = Numero de plantas femininas por hectare;
NME = Nimero médio de estrobilos (pinhas) por planta feminina;
NMPE = Nimero médio de pinhao por estrébilo;

PMP = Peso médio do pinhéo (kg).

A Tabela 3.3-4 contém informac8es de produtividade de quatro estados (S&o Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), a partir de areas de floresta nativa e de plantios
homogéneos (identificados na Tabela abaixo). Levando - se em consideracgédo a formula citada
acima, para célculo da producédo de pinhdo por area, a Unica informacdo que nédo aparece
explicitamente na Tabela 3.3-4 é a massa de um pinh&o. Esse valor varia depende  ndo da
area, mas gira em torno de 7,5 gramas (média dos valores citados em publicacdes cientificas

e dos dados do estudo em curso  realizado pelo bidlogo Glauco S chiissler).

Tabela 3.3-4: Dados da literatura e de estudos ainda ndo publicados sobre produtividade de pinh&o.
Ne médio de araucérias fémeas/hectare; n © médio de estrébilos/individuo; n o médio de
sementes/estrobilo;  Produtividade (P) em  toneladas/ hectare;  Produtividade (PP) em

quilogramas/hectare; Produtividade (PP) em toneladas/remanescent e.

Autor Municipio Femeas N° médio N° médio P (Ton)/ PP (Kg)/ PP (Ton)/
(ind/ha) estrobilos sementes hectare hectare Remanesc

lob 2007 Sé&o Francisco de Paula/ RS 6,8 9 115 0,06 63,3 57,0

Vieira da Silva & Reis 2009 Cacador/ SC 14,0 6 72 0,05 45,2 52,9

Vieira da Silva & Reis 2009  Cacador/ SC (plantio) 96,0 2 39 0,04 36,3 4.9
Schiissler, ndo publicados Campo Belo do Sul/ SC 22,9 13 79 0,19 188,6 1052,6

Schussler, ndo publicados Putinga/ RS 11,5 3 102 0,02 24,6 24,6
Schussler, ndo publicados S&o Jodo do Triunfo/ PR 21 11 72 0,13 129,7 129,7
Nardin 2010 Turvo/ PR 6,5 6 72 0,02 15,0 1369,6
Figueiredo Filheet al. 2011 Irati/ PR (plantio) 129,0 10 54 0,40 404,0 603,6
Figueiredo Filhcet al. 2011 Irati/ PR 20,3 20 79 0,24 244,2 294,9
Solorzano-Filho 2001 Campos do Jordéo/ SP 39,5 17 88 0,37 371,5 1668,4

Mantovaniet al. 2004

Os resultados sobre a produtividade de pinhdo por hectare mostram valores bastante

diferenciados dentre os casos analisados. Essa grande variacdo pode ser atribuida a diversos

fatores, tais como: a latitude do local de estudo, a densidade de araucérias por hectare, a
distancia do mar

(a alta umidade em é&reas proximas ao litoral pode afetar negativaenant

dispersao do pdlen pelo vento, prejudicando a polinizagidy borda do planalto (areas com

maiores indices de nevoei
estudo foi realizado (florestal, campestre), idade dos remanescentes

das populagBes de araucaria), caracteristicas genéticas das populagcdes e/ou impactos

negativos que possam estar sofrendo.

ro e chuva podem afetar a polinizagéo

), matriz da paisagem onde o

(mais especificamente
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3.4 MERCADOS (ATUAIS E POTENCIAISPARA O PINHAO

Atualmente o mercado do pinh&o restringe - se ao consumo do produto /7 natura . Um
estudo realizado em 2010 pela pesquisadora da Embrapa Florestas Rossana Catie Bueno de
Godoy, no qual foram entrevistados 184 consumidores de pinhdo, levantou algumas

estatistic as relacionadas ao perfil de consumo do produto 5,

Segundo a pesquisa, 65% dos consumidores de pinhdo sdo mulheres. Quanto aos
problemas relacionados ao produto, 49% dos entrevistados apontaram  a presenca de pinhdo
velho (da safra anterior), 38% apontaram o pinh&o bichado, 13% a falt  a de uniformidade, 13%
indicaram o pinh«o mofado, 12% apontaram o pinh«o oOcho
disseram que o produto ndo é totalmente satisfatério, e metade afirmou que comprariam
mais se o pinhdo fosse de maior qualidade. Além disso, 39% afirmaram que  compraria m
mais produtos com pinh&o se houvesse maior oferta . Essas informacdes apontam para uma
potencial de manda pelo produto ainda ndo explorada, tanto no que se refere ao consumo

tradicional quanto no  que tange a novos produtos a partir do pinh&o.

Quanto aos aspectos levados em consideracdo na hora da compra, a pesquisa
concluiu que o fator mais observado € a cor, 0 2° € o tamanho, o 3° é o brilho, 0 4° é o

didmetro, o 5° é o frescor, 0 6° & a sujidad e e 0 7° é 0 prego. N&o sendo o preco um fator

relevante na compra do pinhdo , é possivel agregar valor ao produto pela simples selegao dos

omel horesdé, criando assim uma categoria diferenciad:
O beneficiamento do pinhdo é realizado de maneira informal e em peguena escala,

geralmente por mul heres que produzem doces e pagoca para venda local nos municipios

produtores , sem registro e fiscalizacdo da vigilancia sanitaria. Essa atividade se constitui em
uma complementacéo de renda importante para maior incluséo econdbmica das mulheres,
contribuindo para sua valorizagdo no nudcleo familiar, principalmente em ambientes rurais

onde ainda predomina uma cultura de submissédo da mulher em relacdo ao homem

Quanto aos mercados potenciais, é possivel afirmar que o pinhao ai nda é um produto
com amplos horizontes a serem explorados. A falta absoluta de industrializagdo do produto
em larga escala se da por um co njunto de fatores j4 apontados - sazonalidade e variagbes
de safra, dificuldades associadas a coleta, questdes cultura is -, além da instabilidade do
amido do pinh&o, que torna dificil sua conservacdo e beneficiamento. Contudo, todos esses
sdo fatores que, em maior ou menor escala, poderiam ser contornados pela adocédo de

tecnologias inovadoras, como o melhoramento genético das populagbes de araucaria, a

5As informagdes foram extraidas a partir de palestra proferida e conversas com a referida pesquisadora no 1° Seminario Sul-
Brasileiro sobre a Sustentabilidade da Araucéria, ocorrido Sdo José dos Pinhais - PR entre os dias 22 - 24 de setembro de 2011.
Participou do Seminario o coordenador do presente projeto, Marcos Da - Ré.

Em pesquisa ao Curriculo Lattes da pesquisadora, aparentemen te esse estudo foi publicado no 6° Simpésio Ibero - americano em
andlise sensorial. Nao tivemos acesso a essa publicagdo. Segue a referéncia: Godoy, R. C. B.; Deliza, Rosires; Negre, M. F.  Atitude do
consumidor em relagdo ao pinhdo: estratégias para valorizacdo e conservagdo da espécie Araucaria angustifolia . In: 6° Simpdsio
Ibero - americano em andlise sensorial, 2010, S&o Paulo. SENSIBER . Sdo Paulo: Associagéo Brasileira de Ciéncias S ociais.
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utilizacdo de sistemas de resfriamento/ congelamento e a criacdo de novos produtos

alimenticio s a partir do pinhao

No to cante a esse Ultimo aspecto, dentre as in  iciativas de mercado investigadas ,
talvez a mais interessante foi a encontrada n a Fortaleza do Pinh&o da Serra Catarinense,
capitaneada pela cooperativa Ecoserra na regido de Urubici/SC. Dentre as acgbes ja
empreendidas, esta a instalacdo de uma  pequena indastria (j& em operacdo) de producd o de
pinhdo cozido congelado e  pinhdo moido para produgdo de pagcoca  (Figura 3.4-1). Em visita
a unidade de producéo, foi relatado que t ambém ha a intencdo de desenvolver farofa de
pinhado, pinhao em conserva e doces a partir do pinhdo , mas essas iniciativas ainda esbarram
em limitacbes de carater tecnolégico (para mais informagfes, vide secao 7.2). Essas
iniciativas demonstram algumas das possibilidades ainda ndo exploradas de novos produtos

e mercados para o pinhéo.

Figura 3.4- 1: Produtos da agroindustria de beneficiamento do pinhdo em Urubici -SC.
Fonte: foto tirada na unidade  de producéo do Grupo Ecoldgico Renascer.

Além disso, a pesquisadora da Embrapa Rossana Catie Godoy estd desenvolvendo
uma proposta de projeto sobre u sos alternativos e  desenvolvimento de produtos
alimenticios a partir do pinhdo, com vistas ao aproveitamento de suas propriedades

funcionais.

3.5 NIVEL TECNOLOGICO E INOVAGAOACERCA DA PRODUGAO DO PINHAO

Conforme jA exposto anteriormente, ha pouca ou quase nenhuma agregacéo de valor
industrial ao longo da cadeia produtiva do pinhdo. A atividade é praticada em carater
extrativista, sem manejo da area ou melhoramento genético das plantas, e o produto é

vendido quase totalmente in natura.
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Contudo, foi identificada uma série de projetos de pesquisa e desenvolvimento
tecnolégico em andamento, que foram mapeada s e estdo sistematizadas na secdo 7.1.
Embora haja redundancia em algumas pesquisas (mesmas questdes sendo investigadas por
diferentes pesquisadores ), varias iniciativas t&€ m forte potencial sinérgico e podem ser
incorporadas a uma eventual rede de Ciéncia & Tecnolog ia a ser articulada paraa valorizagcdo

das cadeias produtivas de produtos da FOM

3.6 IMPACTO S AMBIENTAIS DA EXPLORAGAO DO MNHAO

As espécies sofrem com o uso desordenado dos recursos naturais, comprometendo
suas funcBes no ambiente. Os varios componentes ecolégicos sao inter - relacionados de
forma que um impacto em um Unico fator ambiental pode eventualmente resultar em efeitos

sobre varios outros elementos.

Os estudos recentes voltados para a conservagdo biolégica sugerem que o uso
humano sustentavel exige um monitoramento constante das atividades desenvolvidas, e que
0 manejo dos impactos causados por animais domésticos e/ou introduzidos deve ser parte
impor tante desses esforcos (Brandon et al, 1998; Christensen , 2004). Entretanto, a
mensuragdo desses impactos e a sua influéncia na dindmica das espécies afetadas muitas

vezes sdo desconhecidas.

Na América do Sul existem duas espécies do género Araucaria, A. angustifolia e A.
araucana, ambas com padrdo reprodutivo semelhante, apresentand 0 elevada producgéo de

pinhdo, que sdo intensamente utilizados pela fauna silvestre, bem como por humanos.

Nesse sentindo, antes de detalhar os potenciais impactos negativos da exploracdo

do pinhd@o sobre a Araucaria angustifolia , segue uma breve descricdo de um estudo de caso

realizado na provzncia de Neuqu®n/ Argentina intitu
communities of Araucaria forests in Nemna®00B®nNNo Ar gen
referido estudo os pesquisadores compararam areas de floresta com Araucaria araucana

com diferentes graus de uso/pressdo. A pesquisa buscou avaliar os efeitos causados por
animais domésticos exaticos sobre a estrutura florestal, riqueza de mam iferos e a taxa de
remocdo de sementes. Abaixo ( Tabela 3.6 - 1) segue a sintese dos cinco locais avaliados no
estudo realizado na Argentina, na ordem de menor pressdo (Tromen) para o de maior

pressao (Rucachoroi & Leste).
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Tabela 3.6 - 1: Impacto sobre pequenos mamiferos em cinco areas de Floresta com Araucaria araucana
com diferentes niveis de uso/presséo, na Argentina.

Localidades Pastejo Coletade Coletade | Esforcode Totalde Abundancia Riqueza
lenha sementes captura  capturas relativa (%)
menor pressdo [Tromen - (TR) sem sem Presente 761 109 52,3 6
Chiquilihuin - (CH) Leve p/ moderado Leve Presente 721 76 37,9 4
Remeco - (RE) Moderado Leve Presente 488 32 23,7 6
Rucachoroi - Oeste (RO) Moderado Presente Presente 738 38 18,5 4
maior pressdo [Rucachoroi - Leste (RL) Intenso Presente Presente 720 2 1 2

Fonte: Shepherd & Ditgen (2005)

A abundancia relativa de pequenos mamiferos foi o indicador que melhor se
correlaciono u com o grau de pressdo nas areas. Enquanto a coleta de pinhdo para uso
humano é uma pratica realizada em todas as cinco areas, os autores do estudo atribuiram a
diferenca de mais de 50 vezes na abundéancia relativa de pequenos mamiferos na &rea com
menor p ressdo em relacdo a de maior pressdo ao pastejo de ovinos, caprinos e bovinos,
evidenciando a relacdo direta do impacto da presenca de animais domésticos sobre

pequenos mamiferos.

Em relacdo ao experimento de remocdo de sementes ( Figura 3.6 -1, A), a preda ¢ao

diaria de sementes marcadas variou entre 15,1% - 59,7%, sendo atribuida principalmente
aos médios e grandes mamiferos (principalmente domeésticos). Em Rucachoroi 0 Leste (area
com maior presséo), por exemplo, a presenca de ovelhas na &rea influenciou a s taxas de

remocao: ndo houve remocao de sementes na auséncia de ovelhas, enquanto na presenca
destas as taxas de remoc¢do de sementes passavam para 27% e 73%, respectivamente, com
poucas e muitas ovelhas. Em todas as areas existia a presenca de rebanhos (o vinos, caprinos
e bovinos), exceto na area de Tromen. Nas areas com os menores indices de remocao de

sementes foi verificada a presenca de javalis selvagens (Shepherd & Ditgen, 2005).

Pode- se observar na Figura 3.6-1 (B) a avaliagdo da estrutura do sub - bosque da area
mais impactada em contraste com a mais preservada. E possivel verificar como a area de
Rucachoroi & Leste (mais impactada) apresenta sub -bosque com menor complexidade
estrutural: mais da metade dos pontos avaliados eram desprovidos de vegetaca o,

serapilheira ou detritos lenhosos. Segundo Shepherd & Ditgen (2005), o pastejo intenso dos

animais domésticos é atribuido como a causa da menor qualidade do sub - bosque em
Rucachoroi & Leste, afetando negativamente a comunidade de pequenos mamiferos, uma vez
que a sua estrutura depende da qualidade do habitat do sub - bosque.
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Figura 3.6-1: (A) Resultados dos experimentos de remogao de sementes nas areas amostradas. As

barras indicam a taxa de remog¢do de sementes marcadas diariamente. O namero acima da barra é a

estimativa de percentual de sementes que sobreviveriam em uma semana no solo, baseado nas taxas

(B)

diarias de predagéo. Abaixo do nome das areas de amostragem esta indicado o0 tamanho amostral.

Estrutura do sub -bosque na area de maior pressdo (Ru cachoroi Leste) e na de menor pressao

(Tromen). Substrate = pontos com solo e/ou rocha expostos; Debris = Substrate mais serapilheira
e/ou detritos lenhosos, incluindo toras; Veg 1 a 3 = pontos com as caracteristicas anteriores mais de 1
a 3indicando a es tratificagéo florestal.

Fonte: Shepherd & Ditgen (2005)

Através do uso humano pode -se claramente observar alteragfes que afetam as
espécies nativas. Esses efeitos ocorrem através da unido dos diferentes impactos provocados

pelo homem, simplificando a estr  utura da floresta. Shepherd & Ditgen (2005) concluem, no
estudo realizado na Floresta com  Araucaria araucana na Argentina, que animais domésticos
pastejadores podem atuar de maneira prejudicial de duas formas: afetando diretamente a

fauna nativa como compe tidores pelo pinhdo (detectado no experimento de remoc¢édo de
sementes), e indiretamente, alterando a estrutura/qualidade do sub - bosque, diminuindo

tanto a riqueza quanto a abundancia de pequenos mamiferos.

3.6.1 Matriz de Sinaliza¢do de Impactos

Na presente avaliagdo sobre os impactos que a exploracdo de pinhdes (sementes da
Araucaria angustifolia ) produz sobre a Floresta Ombréfila Mista, foram relacionados os
fatores que podem trazer prejuizo aos diferentes componentes da biota (fauna e flora).
Foram identificados quatro principais fatores de impactos que estdo agrupados na matriz de
sinalizagdo ( Tabela 3.6 - 2), sendo trés relacionados diretamente & exploragdo do pinh&o para

consumo humano e/ou comercializa¢do e um relacionado a outros usos.
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Pelo processo de coleta entende - se o impacto fisico causado pelos extrativistas na
busca pelo pinh&o. Dois processos foram identificados: (i) coleta do pinhdo no solo, na qual
0 pinhdo coletado é aquele que cai naturalmente da araucaria, sendo o principal fator de
impacto referente ao pisoteio do coletor nas trilhas de acesso e principalmente no sub -
bosque das araucarias em que o pinhdo € coletado; e (ii) a coleta do pinhdo na arvore, na
qual o coletor sobe (escala) na araucéria e desprende a pinha ativamente, s endo os impactos
relacionados ao pisoteio do coletor (para chegar até as araucdrias) similar es ao impacto da
coleta no solo, acrescidos porém da subida na &rvore, que pode trazer prejuizos
reprodutivos a araucaria (ver discussao detalhada depois da matriz) € a outros organismos

(como epifitas que estdo na araucaria).

A remocéo do pinhdo foi aqui analisada sob o ponto de vista do impacto causado
pela retirada do pinh&o, para uso humano, do sistema natural, e a consequente subtragéo da
semente na natureza co mo alimento para a fauna, bem como a sua influéncia na dinamica

populacional da propria  Araucaria angustifolia

Finalmente, foi considerado ainda outro uso da FOM que tem impacto direto sobre a
araucéria e sobre a biodiversidade como um todo neste ecossis tema. Neste sentido, na
matriz de sinalizacdo de impactos foi considerad a a criagdo de animais domésticos
(principalmente porcos e gado) dentro da floresta , visto que essa pratica € comum em
muitas comunidades que vivem dentro o u no entorno de fragmentos f  lorestais .

A matriz de sinalizacdo de impactos apresentada a seguir indica as causas de
impactos decorrentes das agBes de coleta do pinhdo e uso da floresta sobre os fatores
ambientais relevantes. Os impactos propriamente ditos, decorrentes dos fatores/causas

indicad os na matriz de sinalizacdo, serdo analisados e classificados ap6s identificacdo dos
mesmos a partir dos fatores de impactos listados, e sdo apresentados na Tabela 3.6 - 4.
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Tabela 3.6 - 2: Matriz de sinalizagdo de impactos

negativos decorrentes da exploragdo d as sementes (pinhdo) de Araucaria angustifolia

FATOR DE IMPACTO PROCESSO DE COLETA DE PINHAO OUTRO USONA FOM
- REMOGAO DE PINHOES -
SUBINDO NA ARVORE ANIMAIS DOMESTICOS
NO SOLO (A) ©
ELEMENTO IMPACTADO (B) w (D)
< PEQUENOS MAMIFEROS (1) NR NR
Z MEDIO/ NR
) ; NR
< GRANDES MAMIFERS (2)
L
AVES (3) NR MEDIO MEDIO

< . -

7 | PREFECUNDACAO* (4) NR PEQUENO NR NR

<

O ; N NR ,
<L | D | POS FECUNDAGAO** (5) MEDIO NR NR
X <
O |& "
o | < POPULACAO*** (6) NR PEQUENO
LL

EPIFITOS (7) NR PEQUENO NR PEQUENO
Legenda: * PRE FECUNDAGCAO: estruturas reprodutivas envolvidas até o processo de polinizagao;

** POS- FECUNDAGCAO: estruturas reprodutivas envolvidas a partir da polinizac&o até a maturacgéo da semente;

*+ POPULACAO: efeitos sobre a dinamica populacional da espécie
domésticos de grande porte dentro da floresta

**+*ANIMAIS DOMESTICOS: presenca de animais

NR: Nao Relevante

Letras e Nameros sé@o usados para indicar o cruzamento das linhas e colunas, para identificagdo da célula para posterior d

C3indica o impacto da remocao de pinhdes sobre

as aves.

Araucaria angustifolia

iscussdo. P.e.,
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3.6.1.1 Andlise da Matriz de Sinalizacdo
Antes de analisarmos detalhadamente cada um dos impactos sinalizados na matriz

(Tabela 3.6 - 2), segue um resumo dos impactos de cada fator ana lisado .

Observando as cores na matriz de sinalizacdo, percebe - se que dos quatro fatores de
impactos considerados, a presenca de animais domésticos é destacadamente o fator de
pressdo com mais consequéncias negativas sobre a araucéria e a biodiversidade como um
todo na FOM. A remocdo do pinhdo da natureza, por sua vez, também causa impactos
negativos, embora de menor amplitude do que os gerados pela presenca de animais
domésticos. A retirada do alimento pinhdo da natureza gera pressao principalmente sobre a
fauna q ue se alimenta da semente, bem como sobre a dindmica populacional da prépria
araucéria, uma vez que as sementes coletadas deixam de estar disponiveis para ingresso na
regeneracdo natural da espécie. Finalmente, sobre os processos de extracdo da semente,
enquanto a coleta de pinhdo na arvore, através da escalada do coletor na araucéria, traz
alguns impactos negativos, principalmente por causar a derrubada acidental de estruturas
reprodutivas imaturas, o UGnico impacto da coleta de pinhdo no solo esta associad 0 ao
pisoteio dos coletores embaixo das araucdrias, que praticamente ndo traz impactos
significativos.

FATOR DE IMPACTO: PROCESSO DE COLETA NO SOLO (A)
FLORA
Sub- Bosque (A8) 8 PEQUENO

Como j& mencionado, o fator de impacto aqui considerado € aquele relacionado ao
pisoteio dos coletores de pinhdo. Neste sentido, o impacto causado decorrente deste
pisoteio foi considerado ndo  relevante para a maioria dos elementos analisados. Em relacéo
a fauna, a presenca de pessoas na floresta causa afugentamento dos animais, fator que
consideramos ndo provocar maiores prejuizos/impactos aos mesmos por ocorrer de forma
localizada e momentanea.

Entretanto, ocorrendo coleta intensa e visitagdo/presenca de um ndmero consider avel
de pessoas constantemente a uma arvore matriz, pode haver  prejuizo a estrutura do estrato
herbaceo/arbustivo  (A8), devido ao pisoteio em uma mesma é&rea, 0 que pode causar
aumento na mortalidade de plantulas. Pelo fato deste impacto s er observado em um local
restrito, ocorrendo apenas embaixo das araucarias nas quais os pinhdes sdo coletados,
consideramo - lo de baixa intensidade, uma vez que a regeneracao natural do sub - bosque na
FOM néo é afetada de forma mais ampla.

FATOR DE IMPACTO: PROCESSO DE COLETA SUBINDO NA ARVORE (B)

A presenca de coletores de pinhdo que sobem na araucdria afugentam os animais,
com efeito similar ao discutido para o processo de coleta de pinh&o no solo, ndo trazendo
maiores prejuizos a fauna. Difere da coleta de pinhdo no solo, entretanto, pelo fato da
subida na arvore resultar em prejuizos em diferentes elementos, que s@o detalhados a
seguir.
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FAUNA
Aves (B3) 8 MEDIO

De maneira geral, a subida pelos coletores nas araucdrias, para a coleta ativa do
pinhdo, ndo causa impacto sobre a grande maioria das aves. Entretanto, algumas espécies
vivem em associacdo estreita com a araucdria, construindo seus ni nhos na arvore e
forrageando preferencialmente nela. Neste sentido, a subida na arvore pode trazer impactos
negativos para estas aves. Este € o caso do grimpeiro, também conhecido como rabo - de-
espinho - da- araucéria ( Leptasthenura setaria ), que faz seus ninh 0s somente nas araucarias
(nas grimpas). Além disso, o forrageio de insetos 0 esta ave néo se alimenta de pinhdo &
também ocorre somente nestas arvores, realizado preferencialmente nos ramos e grimpas
novas (Anjos, 1990; Joenck, 2005). Pelo fato de depende r totalmente da araucéria, e esta
constar da lista do MMA de ameacada de extincdo (Instrucdo Normativa do MMA n. 06 de
2008) e da lista da IUCN ¢ como criticamente ameacada, o0 grimpeiro é considerado como
quase ameagado de extincdo pela IUCN 7. Aqui consider amos o impacto causado pela subida
de coletores nas araucérias porque ha sobreposicdo (embora pequena) do periodo de
nidificagdo do grimpeiro com o de coleta do pinhdo, uma vez que Joenck (2005) registrou o
acasalamento de um casal no més de agosto, period 0 em que ainda ocorre coleta de pinhéo.
Outras espécies de aves, por exemplo papagaios ( Amazona pretrei e Amazona vinacea ),
também acasalam em agosto e realizam a postura de ovos em setembro (Link 1997). Estas
espécies, por sua vez, tem sua alimentacdo bas eada no pinhdo nos meses de inverno,
embora a nidificacdo ocorra também em outras espécies de arvores além da araucaria. O
impacto médio considerado aqui faz referéncia as espécies de aves que vivem em estreita
associacdo com a araucéria, principalmente o grimpeiro ( Leptasthenura setaria ), resultando
em uma reducgdo do sucesso no estabelecimento de ninhos , uma vez que a coleta de pinhao
nas araucarias pode destruir os ninhos destas aves.

FLORA
Pré- fecundacgéo Araucéria (B4) 6 PEQUENO
Pés- fecundagdo Araucéria (B5) & MEDIO

Para facilitar a interpretacdo da andlise é apresentado no desenho abaixo (Figura 3.6 -
2) um esquema da posi¢cdo do ginostrobilo (estrutura reprodutora feminina na qual se
originam os pinh&es) no ramo primario de um individuo feminino de araucéria (retirado de
Mantovani et al. 2004).

6 http://www.iucnredlist.or g/apps/redlist/details/32975/0
7 http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/106004827/0
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3) Estrobilo feminino
(1 més)

—» Tronco

v
2) Estrobilo feminino
(1 ano)
1) Eixo central do estrébilo
(+ de 2 anos)

Ramo primario

Figura 3.6 - 2: Esquema da posi¢&o do ginostrébilo no ramo primério de um individuo feminino
de araucéria. 1 - eixo central do ginostrébilo com mais de dois anos, depois da queda de sementes; 2
6 ginostrébilo com um ano; 3 - ginostrébilo com um més de idade.
Fonte: Mantovani et al. (2004).

A estrutura que dara inicio & formacéo do ginostrébilo é muito pequena e de dificil
visualizagdo, apresentando um ciclo de formacédo bastante longo. Alguns pesquisadores
descrevem que o ciclo para formacao do pinhdo tem quatro anos (Shimoya, 1962), enquanto
outros consideram que o ciclo teria em torno de trés anos (Anselmini et al,. 2006). A
polinizac&o ocorre ap6s 18 - 24 meses do inicio da formacao do estrébilo.

A escalada no pinheiro para a realizagdo da coleta de pinhas pode afetar a
produtividade futura  da araucdria, uma vez que o descuido dos coletores podem prejudicar
as estruturas imaturas, através da derrubada acidental dos estrobilos, resultando na néo
formacdo de sementes nos estrébilos derrubados,  afetando a produgéo dos anos seguintes.
Dessa forma , o impacto aqui considerado é sobre o individuo de araucaria que é escalado,
afetando mais intensamente as estruturas pos - fecundacédo (impacto médio) do que as que se
encontram na fase de pré -fecundacdo (impacto pequeno) pelo fato da probabilidade de
derru bada ser maior nas estruturas maiores (p6s - fecundacéo).

Populagéo Araucéria (B6) 6 PEQUENO

A coletadas pinhas di ret amente na 8rvore antes da oO0debul

pinhdes) diminui a oferta de alimento para a fauna, bem como diminui o potencial de

dispersédo de sementes para o ingresso na regeneracao natural (Solorzano - Filho, 2001), uma

vez que com a queda da pinha naturalmente pequenaparcela de pinh«o Oescapad da
da predacé@o pela fauna. Com a coleta da pinha na arvore, pratica mente nenhum pinhao

permanece no sistema, sendo totalmente coletado pelos extrativistas. Além disso, a

derrubada acidental de estruturas reprodutivas imaturas pelos coletores que escalam a

araucaria para a coleta ativa dos pinhdes afeta produtividade pela ndo formacgédo de

sementes (conforme discutido anteriormente). Dessa forma, a coleta de pinh&es na arvore e

a derrubada acidental de estruturas reprodutivas imaturas impactam a dindmica

populacional da araucéria, uma vez que hé perda de sementes disponiveis para a
regeneracao natural da espécie  nos anos subsequentes. Ainda que ndo se tenha informagées

precisas sobre este impacto, aqui o consideramos como sendo de nivel baixo ( impacto
pequeno), ocorrendo apenas nas areas em que este tipo de coleta é intenso. Em

contrapartida, se ocorrer coleta de pinhdes através de escalada e m todas as ara ucérias em
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uma extensa area 0 impacto gerado é alto, pois ndo havera sementes disponiveis para a
regeneracao natural , afetando a populagdo da espécie naquela regiéo.

Epifitos (B7) d PEQUENO

Muitas sdo as espécies de epifitas associadas a FOM. Em um estudo realizado por
Wilberger et al. (2009) na FOM no setor oriental do planalto sul - rio - grandense, por
exemplo, foram encontrados 49 espécies de 27 géneros de epifitos va sculares. Ja Borgo &
Silva (2003) encontraram 106 espécies de epifitos vasculares em um fragmento de FOM em
Curitiba, argumentando ainda que ao menos 15% do total de espécies vegetais na FOM no
Parana sdo representantes desse grupo, evidenciando sua import ancia nesta fitofisionomia.
Segundo Wilberger et al. (2009), diversos impactos causados pelas atividades humanas,
dentre as quais o extrativismo, afetam a estrutura e as condi¢bes micro - ambientais da
floresta, prejudicando os epifitos vasculares. Neste sen tido, o impacto da subida na
araucéria € aqui considerado sobre os epifitos que se encontram na arvore escalada.
Entretanto, na pesquisa realizada, ndo foi encontrada nenhuma preferéncia de epifitos por
hospedeiros especificos. Isso significa que néo foi i dentificada nenhuma espécie de epifito
que tenha preferéncia em se fixar (ou seja exclusiva) em &rvores de araucéria, sendo por isso
0 impacto aqui considerado de baixa intensidade. Entretanto, o impacto existe e infere -se
gue, com a subida dos coletores n as arvores, exista prejuizo & comunidade epifitica
estabelecida nas araucérias , através da mortalidade de plantas.

Sub- bosque (B8) & Ndo Relevante

Da mesma forma como discutido em A8 (impacto do processo de coleta de pinhdo no
solo sobre o sub - bosque), aqui 0 mesmo impacto é observado, uma vez que para a col eta
de pinhdo subindo na arvore é necessario que os coletores cheguem até a araucaria,
pisoteando o0 sub - bosque. Entretanto, diferentemente do discutido em A8, consideramos
aqui o impac to néo relevante , uma vez que o pisoteio no sub - bosque ocorre apenas uma ou
poucas vezes durante a safra do pinh&o, visto que as pinhas sdo coletadas ainda imaturas na

arvore, fazendo com que nao seja necessario retornar ao mesmo local, ao contrario da col eta
do pinh«o no sol o, cuja disponibilidade depende
do pinhdo) ao longo de um amplo periodo, obrigando o coletor a retornar & mesm a

araucéria, pisote ando a mesma area varias vezes durante a safra.

FATOR DE IMPACTO: REMOGAO DE PINHOES (C)
FAUNA

Devido a variac@o natural entre os individuos de araucéria em relagdo ao periodo de
maturacdo dos pinhdes, em um mesmo local a disponibilidade de pinhdes ocorre em um
amplo periodo que se estende durante alguns meses. Devida a essa caracteristica, o pinhao
é alimento fundamental para manter as dinamicas populacionais da fauna associada a
Floresta Ombréfila Mista nos meses de inverno (abril a julho), podendo se prolongar até
agosto e setembro (Dalmagro & Vieira , 2005; Paise & Vie ira, 2005; lob , 2007). Outra
informacéo importante antes de detalharmos a anélise, refere - se ao papel de mamiferos de

médio/grande porte , que agem tanto como predadores de sementes, bem como potenciais
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dispersores (Bordignon & Monteiro - Filho, 2000; Lamberts , 2003; Vieira et a/., 2006 e lob &
Vieira, 2008).

Pequenos Mamiferos (C1) 8 ALTO
Médios/Grandes Mamiferos (C2) 8 ALTO

Estudos indicam que as taxas de remo-«o0 de seme.]
podem apresentar grande variacdo, dependendo d a matriz em que o estudo foi realizado.
Brum et al. (2010), em um estudo durante trés anos, encontraram taxas que variaram de
0,22 a 42% de remocgdo de sementes por pequenos mamiferos em uma matriz campestre
com capdes de véarios tamanhos. No mesmo estudo, as taxas de remocdo de sementes
obtidas para os mamiferos acima de 200 g, embora também altas, apresentaram menor
variacdo do que aquelas encontradas para os pequenos mamiferos: em trés anos de
acompanhamento, respectivamente, 41, 31 e 18% (Brum etal, 201 0).

Em outro estudo, em areas continuas de floresta com araucéria e plantio homogéneo
de araucérias, encontrou -se taxas de remogdo de sementes para pequenos mamiferos,
respectivamente, de 61% e 31%, e para médios e grandes mamiferos, respectivamente, de
39% e 11% (lob 2007).

Em alguns casos especificos, os pequenos roedores podem ser responsaveis pela
predacdo de aproximadamente 97 -99% das sementes (Solorzano - Filho 2001; Lamberts

2003). A diminuicdo da populagéo desses animais de pequeno porte tem papel i mportante
no ecossistema, uma vez que desestrutura processos ecolégicos importantes, como a
transferéncia de energia para os niveis superiores (Christoff etal., 2009).

Dessa forma, a retirada dos pinhBes da natureza para uso humano tem impacto
sobre as populagbes de mamiferos, diminuindo -as. Consideramos que a reducéo das
populagbes pode ocorrer de forma intensa (impacto alto) tanto sobre os pequenos
mamiferos, que sdo d iretamente afetados pela diminuicdo da oferta do alimento pinhao,
quanto sobre os médios/grandes mamiferos, que sdo diretamente afetados pela diminuigdo
da oferta de pinhdo (para herbivoros) e indiretamente (para carnivoros) pela diminuicdo das
populacdes de presas (pequenos mamiferos).

Aves (C3) 8 MEDIO

No periodo de inverno, espécies de aves de maior porte, como 0s psitacideos
(Amazona pretrei , Amazona vinacea , Pyrrhura frontalis e Brotogeris tirica ), tém sua
alimentacdo sustentada pela disponibilidade de pinhdes. A espécie Amazona pretrei , 0
papagaio - chardo, por exemplo, tem sua migragdo associada a regides de ocorréncia da
araucaria, sendo que nos meses de inverno sua alimentagéo depende do pinhdo (Martinez &
Prestes 2002). Dessa forma, consideramos a remocdo de pinh&o para uso humano afetando
(impacto médio) negativamente algumas espécies de aves dependentes do pinhdo no
inverno, causando potencial reducdo ou limitacdo de suas populagfes .
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FLORA

Uma vez coletado, a remocao do pinhao do sistema natural ndo tem impacto sobre as
estruturas reprodutivas, nem sobre os epifitos e o sub - bosque, mas tem impacto direto
sobre a dinamica populacional da prépria espécie ( A. angustifolia ).

Populagéo de Araucaria (C6) 6 ALTO

Naturalmente, a dindmica populacional da Araucaria angustifolia € influenciada por
algumas caracteristicas de suas sementes. A principal delas se refere ao fato de serem
sementes do tipo recalcitrantes, ou seja, possuem alto teor de umidade, com baixa
longevi dade e viabilidade natural. Além disso, a disponibilidade da semente no solo é
irregular espacialmente (lob 2007).

Em relacdo aos impactos causados pela remocdo do pinhdo da natureza para uso

humano, uma consequéncia direta para a espécie é a diminuicdo da disponibilidade de
sementes que potencialmente seriam incorporados nas populacbes (Peres et al. 2003). O
prolongado extrativismo da semente pode prejudicar a regeneracdo natural da espécie , o

que pode causar colapso demografico (Peres et al. 2003). O cola pso ocorre devido ao nao
ingresso de novos individuos na populagdo (plantulas, jovens, juvenis, imaturos e adultos
reprodutivos). Dessa forma, ndo ocorre a renovagao da populagéo no local de ocorréncia.

A coleta de sementes realizada por humanos concentra -se em floresta nas quais
araucarias adultas sdo abundantes e, nessas, em individuos particularmente grandes e
fecundos (Souza 2009). A extracdo de pinhdo acaba afetando (reduzindo) também a
diversidade genética da espécie , uma vez que a coleta é concentrad a nas araucdrias que
maturam seus pinhdes mais cedo (variedade S&o José e Caiova) em detrimento de outras
variedades mais tardias (como a variedade Macaco). Tanto as sementes destinadas ao
comércio, como aquelas para programas de restauragdo, sao preferenc ialmente coletadas
em poucos individuos (poucas matrizes) com maturagdo mais precoce. As arvores com
maturacdo mais tardia, entre final de agosto e outubro, sdo deixadas de lado. Essa
diferenciagéo de coleta, aliado ao fato do plantio de &reas de araucaria serem realizadas com
sementes obtidas de individuos precoces, acabam por interferir na diversidade genética da
espécie.

FATOR DE IMPACTO: OUTROS USOS NA FOM 8 PRESENGCA DE ANIMAIS DOMESTICOS DE
GRANDE PORTE

FAUNA
Pequenos Mamiferos (D1) - ALTO
Médios/Grandes Mamiferos (D2) & ALTO

No estudo de caso apresentado anteriormente, Shepherd & Ditgen (2005)
demonstraram o forte impacto que animais domésticos exercem sobre a guilda de pequenos
mamiferos roedores em florestas com A. araucana na Argentina. Na FOM muitas espécies de

mamiferos se alimentam do pinhdo, conforme Tabela 3.6- 3.

A forte pressdo de pastejo afeta os pequenos mamiferos de duas formas:
diretamente, ao competirem por alimento (pinh&o), e indiretamente, por influenciarem
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(através do piso teio) na simplificagcdo da estrutura do sub - bosque florestal, afetando o
habitat dos pequenos mamiferos (Shepherd & Ditgen, 2005). O impacto (alto) causado pela
presenca de animais domésticos comprovadamente reduzem a populagdo e a riqueza de
pequenos mamif eros em dado local, conforme estudo de Shepherd & Ditgen (2005).

A presenca de rebanhos também  pode afetar (impacto alto) os médios e grandes
mamiferos , causando uma reducdo de suas populagbes . Os médios e grandes mamiferos
herbivoros ( Tabela 3.6 -3) que se alimentam do pinhdo sao diretamente afetados pela
presenca dos rebanhos na floresta, através da competicdo pelo alimento. Os mamiferos
carnivoros, por sua vez, também sdo afetados, indiretamente, pela diminuicdo das
populacbées de presas (pequenos e  médios mamiferos herbivoros) que se alimentam do
pinh&o.
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Tabela 3.6 - 3: Lista de mamiferos consumidores de sementes de araucaria. A interagcdo dos
animais com o pinhdo é indicada por P (= Predador) e D (=Dispersor) e ? (status de dispersor ainda por
ser confirmado).
Ordem
Familia Nome popular Interagdo
Espécie
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris Gamba P
Primates
Atelidae
Alouatta guariba clamitans Bugio - ruivo P
Cebidae
Cebus apella Macaco- prego P
Carnivora
Procyonidae
Nasua nasua Quati P
Tayassuidae
Tayassu tajacu Porco- do- mato P
T. pecari Queixada P
Suidae
Sus scrofa Javali, porco doméstico P
asselvajado
Cervidae
Mazama spp. Veado P
Rodentia
Agoutidae
Agouti paca Paca P
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Cotia P,D
Muridae
Delomys dosalis Rato- do- mato P, D?
Oligoryzomys nigripes Rato- silvestre P
Sciuridae
Sciurus ingrami Esquilo P,D
Hidrochaeridae
Hidrochaeris hidrochaeris Capivara P
Erethizontidae
Coendou roberti Ourico P
Aves (D3) 6 ALTO
A diversidade de aves esta relacionada com a estrutura do habitat (MacArthur &

MacArthur , 1961; Blondel , 1976; James & Wamer , 1982), fazendo com que sua abundancia e
composicao de espécies variem em resposta a diferentes graus de modificacdo da estrutura

da vegetagdo (Karr & Freemark , 1983) e de estagios sucessionais (Johns , 1991), tanto em
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escalas geograficas grandes quanto pequenas (Blake 2007). Habitats altamente complexos
oferecem mais nichos que habitats estruturalmente mais simples (August , 1983),
pro porcionando maior diversificacdo de recursos espaciais e alimentares (Paglia etal., 1995).
Além disso, alteragdes na estrutura da vegetagdo podem ter varios efeitos sobre recursos
utilizados por espécies de comunidades de aves especialistas, chegando a al terar os padrdes
de distribuicdo de algumas espécies que ndo se adaptam a essas modificacfes (Aleixo
1999).

Neste sentido, s abe-se que os rebanhos de animais domésticos vao raleando o
interior do sub - bosque, comprometendo e descaracterizando totalmente a estrutura (do
sub - bosque) da floresta, conforme comprovado no estudo de Shepherd & Ditgen (2005) na
Argentina. Essa descaracterizacao, por sua vez, afeta diretamente alguns grupos especificos
de aves que habitam os sub - bosques das florestas, como por exemp lo muitas espécies de
tiranideos, tinamideos , entre outros, que sofrem  reducgdo de riqueza e abundancia  pela baixa

gualidade dos habitat impactados pela presenca de animais domésticos de grande porte.

FLORA
Populag&o Araucéria (D6 ) 8 ALTO

A presenca de animais domeésticos (bovinos, ovinos e suinos) causam impactos no
sub- bosque através do pisoteio do solo e herbivoria de plantulas de diferentes guildas
(Heringer & Jacques , 2001; Duarte etfal 2009; Alexander Vibrans, comun. pessoal 2011 ). Em
um estudo rea lizado por Santos et al. (2007) sobre o efeito do pastejo na estrutura da
vegetacdo de uma Floresta Estacional Ripicola, no RS, os resultados obtidos corroboram o
impacto do gado sobre a regeneracdo natural: uma maior densidade de plantulas e de
individuos adultos foi amostrada nas areas protegidas do pastejo, em relagdo aquelas em
que o gado tem livre acesso. Assim, consideramos que o impacto da presenca de animais
domésticos de grande porte no interior de florestas em areas de FOM causa grande prejuizo
a regeneracao natural da Araucéaria , bem como para muitas outras espécies. A alta taxa de
herbivoria (de plantulas e de pinhdo) pelos rebanhos domésticos, além de causarem uma
alta mortalidade de plantulas, diminuem também a disponibilidade de sementes (pinh &o)
para ingresso nas popula¢gbes da araucéria (dificultando a regeneracdo natural da espécie),
ao mesmo tempo em que a alta compactacdo do solo, pelo pisoteio intenso, dificultam a

germinacédo das sementes

Epifitos (D7) & PEQUENO
O rebanho bovino que perm anece no sub - bosque alimenta - se de ervas do solo e de

epifitos que estdo localizados nas partes inferiores das arvores, principalmente bromelidceas

e polipodiaceas (Wilberger et al., 2009).
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Embora o gado possa ter um alcance de até aproximadamente dois me tros de altura,
a mortalidade de epifitos causada pela herbivoria desses animais domésticos ocorre
somente em plantas localizadas abaixo desse limite. Portanto, na nossa analise
consideramos 0 prejuizo & comunidade epifitica  como importante, mas de intensi  dade baixa,
uma vez que individuos epifitos fixados acima de dois metros de altura no tronco néo
sofreriam impacto pela herbivoria do gado. Entretanto, caso existam espécies de epifitas que
se fixam nos troncos apenas até uma altura maxima que possa ser at ingida pelo gado, entéo
0 impacto do gado sobre estas espécies é potencialmente altissimo. Na pesquisa realizada,
ndo foram identificadas espécies de epifitos com distribuicdo vertical restrita a até dois

metros de altura, a partir do solo.

Sub- bosque (D8) 8 ALTO

As alteragbes causadas no sub -bosque pela pressdo de pastejo atuam na
simplificacdo da estrutura florestal. No estudo com A. araucana na Argentina, os autores
concluiram que os animais domésticos pastejadores atuam de maneira prejudicial sob o
sub-bosque. Na &rea com maior pressdo/impacto (Rucachoroi 0 Leste) o sub - bosque
apresentou a menor complexidade estrutural dentre as areas analisadas: mais da metade
dos pontos avaliados em Rucachoroi 8 Leste eram desprovidos de vegetacédo, serapilheira ou
detritos lenhosos (Shepherd & Ditgen, 2005). Devida a intensa herbivoria e pisoteio, em
muitas areas de florestas com a presencga de animais domésticos de grande porte se observa
um grande prejuizo a regeneragdo natural das espécies da FOM (pela mortalidade de
plantulas e baixa germinacdo de sementes), o que afeta drasticamente a estrutura e

qualidade do sub - bosque nestas areas.

3.6. 2 Matriz de qualificagdo dosi mpactos

Na matriz de qualificacdo ( Tabela 3 .6-4) apresentada a seguir, séo listados todos os
efeitos resultantes da decomposicdo dos fatores de impactos analisados anteriormente

(destacados em negrito no texto apds a Matriz de Sinalizagéo, Tabela 3.6- 2).

Cada impacto na Tabela 3.6-4 € qualificado em relacdo aos seguintes critérios:
duracdo (temporario ou permanente), reversibilidade (reversivel ou irreversivel), magnitude
(pequeno, médio ou grande), importancia (pequena, média ou grande) e  possibilidade de

mitigacdo (irrelevante, parcial ou grande).

Essa analise é importante porque pondera um determinado impacto sob diferentes
Oticas (critérios). Pode ocorrer, por exemplo , que certo impacto que seja  observado em uma
area grande (magnitude grande), possa ser classificado como de importancia pequena

considerando o contexto mais amplo em que es ta inserido. O inverso também é verdadeiro,
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ou seja, um impacto localizado (magnitude pequena) que afeta uma espécie rara, por

exemplo, pode assumir grande importancia.

Apobs a matriz de qualificacdo segue uma discussao sobre os principais impactos a
serem priorizados e incorporados na estratégia que sera desenvolvida para valorizacdo dos

remanescentes de Floresta Ombrofila Mista.
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Tabela 36-4: MATRIZ DE QUALIFICACAO DOS IMPATHGSTIVOSRIUNDOSA EXTRACAO DA SEMENTArBaria angustifolia Continua na proxima pagina

Fator de 1 2 8 4 >
impacto IMPACTOS DURAGAO REVERSIBI| MAGNI- IMPOR— POSSIBILIDA:D
LIDADE TUDE TANCIA |DE MITIGAGCAQ
Coleta de
pinhdo no 1) Prejuizo localizado no sub - bosque, pelo pisoteio dos coletores T R P P G
solo (A)
2) Reducéo do sucesso d o grimpeiro ( Leptasthenura setaria ) no estabelecimento de
ninhos na araucéria
3) Reducéo do sucesso de algumas espécies de psitacideos no estabelecimento de
Coleta de ninhos na araucéria
pinhao 4) Perda de sementes pela derrubada acidental de estruturas reprodutivas imaturas
subindo na (pré - fecundacéo)
araucaria 5) Perda de sementes pela derrubada acidental de estruturas reprodutivas imaturas
(B) (p6s - fecundacéo)
6) Perda de sementes disponiveis para a regeneracao natural da araucaria pela
derrubada acidental de estruturas reprodutivas imaturas
7) Prejuizos aos epifitos estabelecidos nas araucérias
8) Reducéo das populacdes de pequenos mamiferos
Remocdo de | 9) Reducdo das populacdes de médios/grandes mamiferos
pinhdes da 10) Reducdo ou limitagdo da populacédo de algumas espécies de aves dependentes
Natureza do pinh&o no inverno
©) 11) Prejuizos a regeneracdo natural da espécie araucéria

12) Reducao da diversidade genética da araucaria

Presenca de
Animais
Domésticos de

Grande Porte

13) Reducao da populacdo e rigueza de pequenos mamiferos

14) Reducéo da populacdo de médios/grandes mamiferos

15) Reducéo da rigueza e abundéancia de grupos de aves que vivem no sub
florestal

- bosque
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(D)

‘ 16) Alta taxa de mortalidade de plantulas no sub - bosque

Tabela 3.64: Continuacéo

Fator de
impacto

1

IMPACTOS DURACAO

Presenca de
Animais
Domésticos de
Grande Porte
(D)

continuagdo

17) Baixa taxa de germinagdo de sementes no sub - bosque por causa do solo
altamente compactado pelo pisoteio

18) Alta predacdo de pinhao

19) Baixa regeneracao natural da araucéria

20) Prejuizos aos epifitos - morte de individuos

21) Baixa regeneracdo natural das espécies da FOM

22) Baixa qualidade de habitat do sub - bosque

* Dependendo do nivel de alteracéo das frequéncias génicas, o impacto pode vir a ser irreversivel se nao for mitigado

LEGENDA:

1 d Permanente ( P)/ Temporario( T)

2 d Reversivel (R) / Irreversivel ( 1)

3 & Pequeno (P) / Médio ( M) / Grande ( G)
4 & Pequeno (P) / Médio ( M) / Grande ( G)
5 & Irrelevante ( Ir) / Parcial ( Pa) / Grande ( G)

2
REVERSIBI
LIDADE
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3.6.2 .1 Balango dos Impactos

Grande parte dos subsidios para a classificagdo dos impactos ja foram discutidos e
estdo dispostos no texto que segue a matriz de sinalizacéo ( Tabela 3.6-2). Aqui segue uma
breve discussao da matriz de qualificacdo, com foco principal na identificacdo de impactos
relevantes sobre a araucéaria e a FOM e que serdo priorizados para incorporagéo na estratégia

que sera desenvolvida futuramente.

Dos 22 impactos listados na  Tabela 3 .6- 4, todos séo passiveis de reversibilidade, ou

seja, os efeitos dos impactos ainda nédo sdo totalmente irreversiveis. O mesmo ocorre com a
possibilidade de mitigacdo dos impactos, seja através de manejo adequado ou da retirada
total do fator de impacto. Po  r exemplo, todos os impactos associados a presenca de animais
domésticos (impactos 13 a 22) sdo classificados como impactos permanentes por
considerar -se ndo haver manejo dos rebanhos, resultando na presenga constante dos
animais domeésticos na é&rea, afetan do, portanto, permanentemente os elementos listados.
Entretanto, todos esses impactos sdo passiveis de reversdo e mitigacdo. Duas possibilidades

de mitigacdo - manejo dos rebanhos ou retirada total dos mesmos de dentro da floresta o}
resultariam na reversib ilidade dos impactos: a retirada dos rebanhos resultaria, por
exemplo, no aumento da populacdo e da rigueza de pequenos mamiferos na area,
revertendo os indicadores associados a estes animais em um cenério com a presenca de

rebanhos.

Em relagéo a prioriza ¢&o dos impactos, dos quatro fatores de impactos identificados
(blocos A a D), a remocao de pinhdes da natureza (C) e a presenca de animais domésticos de
grande porte (D) sdo destacadamente os principais fatores de pressdo sobre a FOM. Com
excecao da rever sibilidade e possibilidade de mitigacdo, os demais itens avaliados (duracao,
magnitude e importancia) tem classificagdo mediana ou ruim para esses dois fatores de

impacto.

Com base na matriz de qualificacdo de impactos ( Tabela 3 .6- 4), sequem as diretrizes

a serem consideradas na construgdo da estratégia de valorizagdo da FOM:

0 O impacto causado pelo pisoteio dos coletores de pinhdo no solo ndo é

relevante ;

0 O impacto da subida (escalada) na arvore deve ser considerado,
principalmente por conta da ave grimpeiro. Mitigacdo dos impactos €

possivel através da orientacdo aos coletores.

0 O impacto da retirada do pinhao do sistema ¢ significativo, mas é intrinseco
a qualquer atividade extrativista. Alguns impactos, entretanto, podem ser

mitigados:

1 Impactos 11 e 12 podem ser mitigados através do plantio

(enriguecimento) de araucérias, melhorando a regeneracdo por manejo,
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utilizando - se matrizes selecionadas tendo em vi  sta 0s aspectos genéticos
da espécie;
U A presenca de animais domésticos de grande porte € o fator de impacto que
deve ser priorizado/atacado para estratégias que visam a melhoria do estado
de conservacdo em areas de exploracdo de pinhdo. Visto que alguns
impactos irdo permanecer com a extragdo/retirada de pinhdo, deve -se
priorizar/promover acdes de mitigacdo do outro fator de impacto
preponderante, através do manejo ou da retirada de rebanhos domésticos
das areas, uma vez que muitos elementos do sistema pode réo deixar de
sofrer impactos com essas medidas , amenizando, assim, 0s proprios
impactos gerados no sistema como um todo pela retirada do alimento

pinh&o da natureza;

U Os impactos especificos mais relevantes aqui apontados deverdo ser alvo de
acOes de mitig acdo e/ou compensacgdo, compondo o padrédo de exploragéo

sustentavel do pinh&o, a ser proposto no presente trabalho.

3.6.3 Aspectos genéticos da Araucaria angustifolia

A manutencédo da diversidade genética em espécies raras, ameagadas ou inseridas em
biomas ameagados é uma meta importante para a sua conservacao (Neel & Ellstrand, 2003;
Ferreira, 2008). A caracterizagdo genética mostra - se adequada para o estabelecimento de
estratégias de conservacdo e/ou manejo de populagbes naturais de plantas, uma vez que

permitem projec6es mais realistas de eventos no espago e no tempo (Reis, 1996).

Os dados aqui apresentados referem -se a resultados preliminares referentes ao
Inventério Floristico Florestal de SC, uma iniciativa inédita e que serve de modelo para outros
estados. O estado do RS realizou um inventario florestal no inicio dos anos 2000, mas n&o

realizou os levantamentos da diversidade genética.

No caso de SC, o objetivo da meta 3 do inventario floristico florestal foi caracterizar
geneticamente a araucaria nas 6  regifes hidrograficas em que a espécie ocorre no estado de
Santa Catarina, através de calculos de indices de diversidade genética. O estudo foi realizado
pela equip e do Ndcleo de Pesquisas em Florestas Tropicais (NPFT) da UFSC, coordenado pelo
Dr. Mauricio S. dos Reis. Abaixo ( Figura 3 .6- 3) é apresentado o ma pa de Santa Catarina e as
regides hidrograficas do estado, e para a s quais sao apresentados os resultados de
diversidade genética das popula¢bes de araucaria. Os nimeros em vermelho, na Figura 3 .6-

3, correspondem aos nomes das regides  que aparecem no eixo X da  Figura 3.6-4.

INVENTARIO FLORISTICO-FLORESTAL DE SANTA CATARINA (IFFSC)
Plano Amostral
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Figura 3.6 - 3: Mapa de Santa Catarina ¢ om a localizagéo das seis regibes  hidrograficas nas quais foram
realizados estudos genéticos com  Araucaria angustifolia.  Os nimeros correspondem aos nomes que

estdo no eixo X da Figura 3.6 -4.
Fonte: Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina.

No presente documento séo apresentados dados referentes a dois indices, o de
heterozigosidade (H ¢) e o de fixagdo ( 7). A heterozigosidade é a mensuracao da variacao
genética existente em uma populacdo. Tal variagéo € condicdo fundamental para que haja
evolugdo, uma vez que a selecdo natural  atua entre as variantes que ocorrem dentro das
populacdes em funcdo da adaptacéo ao ambiente, convergindo para a variagédo entre
populacdes e, finalmente, para a variagdo entre es pécies. Desta forma, quanto maior a
variabilidade genética existente na popula ¢do, maiores suas ch ances de perpetuagdo. Em
contra partida, o indice de fixagdo 7 ¢é a probabilidade de dois alelos presentes em um loco de
um individuo serem idénticos por descendéncia. Quanto maior o indice de fixagao ( f), maior
€ o numero de cruzamentos  consangulineos, o que ira acarretar em perda de

heterozigosidade na populacéo.

A maioria das regibes hidrograficas no estado de Santa Catarina apresenta elevados
indices de heterozigosidade para as populacdes de araucéria ( Figura 3.6-4) quando
comparadas com a média (H « = 0,111) obtida para espécies de floresta tropical, na revisao
bibliografica realizada por Hamrick e Loveless (1986). Apenas a bacia do Irani e a do Timbé

apresentam indices de heterozigosidade abaixo de 0,111 ( Figura 3.6-4).
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Heterozigosidade & Fixagdo / Bacias
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Figura 3.6 - 4: Avaliagdo da diversidade genética das populagGes de Araucaria angustifolia nas 6 regiées
hidrograficas em que ocorre no estado de Santa Catarina: indices de heterozigosidade (H e, barra preta)

e de fixagdo ( £ barra cinza); a linha amarela é a média de heterozigosidade obtida para espécies
vegetais de floresta tropical, segundo a reviséo de Hamrick e Loveless (1986).
Fonte: Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina (2012); Hamrick e Loveless (1986).

A seguir sdo apresentados dados de outros estudos genéticos realizados com a

araucaria.

1 Auler et al (2002) avaliaram nove fragmentos em SC: para areas degradadas

encontraram H ¢ = 0,059 e em areas nao degradadas H =0,112;

I Sousa (2000) analisando trés 4&rea s em Campos dos Jorddo encontrou H ¢ =
0,263, em Irati/PR H . = 0,110 e em Cacador/SC, cidade que localiza -se na
bacia do Irani, H  =0,124;

1 Mantovani et al. (200 6) analisaram uma &rea de 10 ha no parque estadual de

Campos do Jord&o encontrando indice He =0  ,170;

1 Shimizu et al. (2000) avaliaram uma populacdo de araucéria no Parque
Nacional do Iguacu/ PR, obtendo H . =0,248.

Em relacdo ao indice de fixagdo, em todas as regides hidrograficas de SC e na grande
maioria das popula¢cdes avaliadas foi verificado um alto valor para o indice f (Figura 3.6-4).
Os valores elevados podem ser uma resposta da espécie aos impactos que sofre desde o
final do século XIX, e que podem promover al teracdes na dindmica da espécie, sendo uma
delas a reducéo do seu tamanho efetivo populacional (Young et al. 1996). O tamanho efetivo
populacional (N ¢) depende do numero de individuos que efetivamente participam da
reproducéo e de sua contribuicdo relativa para a geracdo seguinte, além do indice 7 (Nucleo
de Pesquisa em Florestas Tropicais 0 NPFT - 2011). O valor N ¢ €é utilizado em atividades de

preservacdo de germoplasma, coleta de sementes e conservacao in situ .
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As pressdes/impactos que uma espécie sofre afetam a estrutura genética das
populacbes e, como consequéncias, podem produzir perda de alelos raros, reducdo da
heterozigosidade e o aumento da endogamia. A perda de alelos leva a reducdo da
capacidade das espécies de responder a adversidades ambientais em geracdes futuras,
podendo ocorrer reducdo na adaptabilidade das espécies (Young et al. 1996). Todas as 6
regides hidrograficas avaliadas em Santa Catarina apresentaram alelos raros da Araucaria
angustifolia , que pode indicar baixo fluxo génico devido a efeitos de frag mentacdo (NPFT
2011). Nas regides de Chapeco, Timbé e P elotas, respectivamente, foram  encontrados alelos
exclusivos, ou seja, alelos que ocorrem somente em araucarias localizadas em uma das 3
regibes hidrogréficas citadas. Além disso, as regide s do Chapeco e Pelotas apresentam alto

indice de F (divergéncia entre as populacées), indicando baixo fluxo génico (NPFT 2011).

Segundo Reis & Wiesbauer (2006), existe hoje uma forte necessidade de restauracao
ambiental, causada pelo forte processo de fragmentacdo provocado pelo uso da terra de
forma ndo sustentdvel. Nos programas de reflorestamento utilizando espécies nativas, um
ponto fundamental é a origem genética das sementes (Sebbenn, 2002). A origem ou
procedéncia, nimero de matrizes, numero d e sementes coletadas e a contribuicdo gamética
tém papel central no sucesso destes programas, sendo que a recuperacao de areas depende,
em parte, do potencial genético do material utilizado no reflorestamento (Sebbenn, 2002). A
utilizacdo de sementes, para fins de restauragcdo ambiental, coletadas de poucas arvores
pode <causar 0O qQue se conhece por ogargal o gen®tic
populagBes sujeitas aos efeitos da deriva genética, o que pode levar a alteracdes nas
freqUiéncias alélicas, perda e fixacdo de alelos, reducdo na heterozigosidade e aumento nos

niveis de endogamia (Sebbenn, 2002).

Dessa forma, a coleta de sementes para reflorestamentos ambientais requer a
retirada de amostras representativas da variabilidade genética de uma ou varias populacdes,
a fim de evitar endogamia nas futuras gera¢gBes e conservar o potencial evolutivo das
espécies (Sebbenn, 2002). Na coleta de sementes para programas de reflorestamento deve -
se realizar amostragens aleatérias, procurando sempre respeitar uma dis téncia minima de
50 metros entre os individuos amostrados com o intuito de reduzir o efeito do cruzamento
entre individuos aparentados. Além disso, recomenda - se obter sementes de uma amostra
composta de no minimo 50 individuos para cada populacdo, uma vez gue Berg & Hamrick
(1997) indicam que para a caracteriza¢do da diversidade genética sdo necessarias de 30 - 50
individuos/ populacao.

Em conclusdo, como diretriz para programas de reflorestamento da araucéria, seja
através do plantio homogéneo ou do melhor amento da regeneracdo por manejo,
recomenda - se atencdo aos aspectos genéticos, uma vez que, como mostram os dados para

SC, ha popula¢des com alelos raros e exclusivos.
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3.7 CERTIFICAGOES APLICAVEIS AO PINHAO

Como tendéncia mundial, se observa uma prol iferacdo continua de sistemas de
certificagdo, indicadores setoriais, cédigos de conduta privados e exigéncias por atestados
de qualidade de produtos. Hoje as certificaces ndo somente atentam para a qualidade do
produto, porém também incluem aspectos soci ais e ambientais em seus critérios. Tal
proliferacdo cria uma situagdo contraditéria : por um lado o mercado exige uma
comprovacdo independente com base em critérios internacionais, mas por outro lado, ocorre

uma saturagdo de selos que confundem os consumid ores.

Com relacdo ao pinhdo, n &o foram identificadas iniciativas de certificacdo atuantes
hoje no mercado que possam contribuir com alguma experiéncia de demanda de mercado
ou iniciativa par a certificagdo. As principa is certificadoras contatadas informaram que
desconhecem qualquer iniciativa independente de certificacdo que possa agregar valor ao
pinhdo. Embora na Figura 3.4 -1 (produtos da agroindustria de beneficiamento do pinhdo em
Urubici - SC) possa se verifica r nas embalagens dos produtos um se lo de producdo organica,
ainda assim a certificacdo do pinhdo para a producdo agroecolégica ndo foi considerada
relevante para agregar valor ao produto, tendo em vista que o pinhdo j4 é uma semente nao
sujeita a aplicacdo de agrotoxicos , de modo que uma c ertificacdo organica ndo agrega  valor

perante o consumidor.

No entanto, as iniciativas do  comércio justo nacional , assim como a iniciativa do selo
da mata atlantica da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Rbma) podem ser consideradas
excelentes iniciativas de baixo custo de adesdo e sem dificuldades de adequacéo ao S
critérios. Tais iniciativas poderiam ser amplament e adotadas no setor do pinh&o, contribuir

com uma maior promoc¢ao do produto , assim como aumentar o faturamento do produtor.

Como concluséo, considera -se que a possibilidade de uma certificacdo do pinh&o
com selo da mata at lantica poderia ser explorada no curto prazo. De fato, durante as
entrevistas realizadas para o presente  estudo, a Rbma se mostrou interessada em investigar

as possibilidade s de certificac@o do pinhao.

Com relagdo a o sistema de comércio justo nacional , tal iniciativa deve entrar em vigor
posteriormente ao ano de 2012, no entanto o sistema nacional pode ser uma forca
auxiliadora para o fortalecimento do setor assim como melhor propagacao do pinh&o frente

a novos segmentos de consumidores, incl usive as compras governamentais.

Para mais infor macdes especificas sobre os sistemas de certificacdo potencialmente
aplicaveis ao pinhdo , ver a secdo 4.7, na qual sdo detalhadas algumas de suas

caracteristicas , no contexto da erva - mate.
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3.8 ANALISE CRITICA E CONCLUSOES

Nessa secdo apresentamos as principais conclusdes obtidas a partir do estud o da
cadeia produtiva do pinhdo. | nclui a identificagdo de  desafios, potencialidades e estratégias
potenciais com vistas a construcdo de um modelo de valorizacdo sustentavel dos
remanescentes de Floresta com Araucaria . A sintese dessa andlise pode ser visualizada na

Figura 3.8 -1, na forma de um quadro de forcas, fraguezas, oportunidades e ameacas
(SWOT).
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AMEACAS/RISCOS FRAQUEZAS

+ Sazonalidade e variagGes de safra + Baixos niveis de associativismo entre
- Dificuldades associadas a coleta, transporte e |  coletores
armazenagem do produto + Agregacao de valor ao produto nula ao longo
. Ambiente institucional  desfavoravel a| dacadeia
conservag&o da araucéria POTENCIAIS ESTRATEGIAS
« Organizacao  politica/produtiva  dos
catadores
+ Aumento da eficiéncia do produto in
OPORTUNIDADES FORCAS natura

* Desenvolvimento de pesquisas e novos
produtos a partir do pinhao

* Redefinicdo do pinhdo como alimento
funcional

+ Criagdo de circulos de comércio curto

Convergéncia de estudos e pesquisas

Figura 3.8- 1: Analise SWOT do context o de producédo do pinhdo e poten ciais estratégias associadas
Fonte: elaborado pelos autore s.
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Desafios (ameacas e fraquezas)

A Sazonalidade e variacBes de safra: a safr a do pinhdo é sazonal e varia  ao longo dos
anos, o que torna o volume de coleta incerto. Isso representa um risco para uma
eventual industria de produtos a partir do pinhdo, uma vez que torna a oferta pelo
produto imprevisivel. A adocédo de tecnologias de beneficiamento e resfriamento do

produto pode atenuar esse aspecto.

A Dificuldades associadas a coleta , transporte e armazenagem : a coleta do pinhdo é
dificil e pouco produtiva. H4 a necessidade de se voltar varias vezes a mesma arvore
quando se faz a coleta ao solo, e a derrubada das p inhas no pinheiro é uma atividade
gue gera sérios riscos. A utilizacdo de equipamentos de protecdo e capacitacdo dos
coletores para sua devida operacéo pode minimizar os riscos relacionados a coleta na
pinha na arvore. O melhoramento genético das populage s de araucaria é uma
medida tecnolégica que pode ampliar a produtividade por pinha, melhorando a
eficiéncia do processo , além de contribuir para a manutencgéo da diversidade genética
da espécie . Quanto ao transporte e armazenagem, a maior dificuldade esta a ssociada

a alta perecibilidade da semente e da limitada infraestrutura logistica dos produtores.

A Ambiente institucional desfavoravel: através da Resolucdo 278/01 do CONAMA  ficou
proibido o corte de espécies ameacadas de extingdo, como € o0 caso da araucéria
Esse fato criou uma aversdo dos proprietarios de terras em relagcdo a espécie , o que
prejudica sua regeneragdo natural . Assim, a propria legislagdo que deveria proteger a
araucaria acaba se tornando um risco, uma vez que muitos proprietarios de terras
cortam plantulas de araucarias , com r eceio de restricbes futura s com relacdo a
utilizacéo da area.

A Falta de organizac&o dos produtores  : a comunidade produtora de pinh&o €, em geral,

pouco organizada. Ha pouquissimas associacdes e cooperativas de coletores, o que

diminui sua for¢ga no ambiente competitivo. Muitos dos coletores sdo trabalhadores

temporarios que nao se identificam com a atividade de colheita do pinhao. A devida
organizagdo desses grupos em torno de associagdes e cooperativas € um a medida
capaz de atenuar esses problemas, sendo o caso da Assopinho (vide secéo 7.2)

embleméatico nesse sentido .

A Baixa agregacéo de valor ao longo da cadeia  : praticamente n&o ha agregacao de valor
ao longo da cadeia do pinh&o. As inovagdes tecnolégicas e cientificas sao incipientes

e desarticuladas, havendo inclusive redundancias de esfor¢os entre pesquisadores.
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Potencialidades (oportunidades e forgas)

A Desenvolvimento de estudos e pesquisas: embora alguns sejam redundantes em seus
objetivos , hd um grande volume de pesquisas cientificas sobre o pinhdo e a araucaria
em desenvolvimento, 0 que pode representar uma base de conhecimento Util para

aplicacdo no modelo de valorizacéo a ser construido

A Pinhdo como alimento funcional: o pinh&o tem sido estudado por pesquisadores da
Embrapa Florestas (vide seg¢do 7.1) como um potencial alimento funcional. Seu
reconhecimento nessa categoria abriria portas para o desenvolvimento da cadeia,

tanto no que se refere a aspectos econdmicos, como também sociais e tecnolégicos.

Estratégias potenciais

A Organizagéo politica e produtiva dos catadores: embora seja retratada como um
desafio, a organizacdo politica e produtiva dos catadores é também uma
oportunidade para melhorar significativamente a posicdo competitiva desse
segmento da cadeia em um curto espa¢o de tempo. Além de ser uma medida
relativamente facil de ser implementada, permitiria ganhos em escala e maior poder

de negociacdo com os demais atores da cadeia.

A Aumento da eficiéncia na oferta do produto in natura: associada a organizacdo
produtiva dos catadores estd a maior eficiéncia na oferta do pinhdo. A utilizacdo de
camaras frias para armazenagem permitiria aos catadores controlar melhor o fluxo
de oferta do produ to, e a incorporagdo da atividade de transporte  permitiria eliminar

intermediérios e absorver as margens de comercializagéo.

A Criacdo de circulos de comércio curto: a criagdo de canais de comercializacio
diretamente com o consumidor final é outra oportunidade a ser melhor explorada. O
modelo de negécio adotado pela Assopinho (vide secdo  7.2) é capaz de aumentar em
quase 200% os rendimentos dos produtores com a coleta do pinhdo, tornando essa

uma atividade muito mais atrativa na base da cadeia

A Convergéncia de estudos e pesquisas: a articulacdo d a comunid ade de pesquisadores
sobre o pinh&o/araucéria  poderia alavancar resultados muito mais abrangentes para
a cadeia produtiva do pinh&o, promovendo melhorias na producédo, colheita e

beneficiamento do produto.
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4. ANALISEERVA MATE

4.1 INFORMAGOES GERAIS

Erva- mate € o termo utilizado para designar tanto a llex paraguariensis, planta da
familia A quifoliaceae, quanto o  produto obtido da transformacdo das suas folhas e seus
ramos. E também chamada de erveira, erva - chimarrdo, mate - legitimo, chimarréo, tereré 0 u

simplesmente mate.

E uma espécie com ocorréncia no sul do Brasil, sul do Mato Grosso do Sul e manchas
em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais , norde ste da Argentina, leste do Paraguai, e
algumas manchas no Uruguai, associada principalmente a Floresta Ombroéfila Mista (Floresta
com Araucaria) e a Floresta Estacional Semidecidual. Segundo Conto (2000 , apud Oliveira -
Filho et al/., 2008 ), a distribuicio de ervais nativos pela Regido s ul do Brasil ocorre da

seguinte forma: 47,5% no Parand, 28,3% em  Santa Catarina e 24,2% no Rio Grande do Sul.

A erva- mate pode ser usada para lenha e fabricacdo de caixotes, embora seja mais
comum a wutiliza-«o0o das folhas para fazer OOmateo,

chas do pais. Seus frutos sdo consumidos por varias espécies de aves.

Apesar de sua importancia histérica e atual, a atividade de exploracéo d a erva- mate é

praticada, de modo geral, em carater de extrativismo com pouca profissionalizacdo. Ainda

ndo ha uma organizacdo efetiva na cadeia produtiva da erva- mate e nenhuma politica
eficiente de desenvolvimento estratégico para o setor, resultando em a Ito grau de
individualismo, baixo nivel de difusdo de inovacdes e tecnologias e pobre valorizagéo

institucional do produto perante o mercado nacional.

4.2 SINTESE DA ATUAGAO DA CADEIA PRODUTIVA DAERVA MATE

Nessa se¢do sdo apresenta das as informacdes referentes a cadeia produtiva da erva-

mate , incluindo seus atores, principais atividades e uma andlise critica.

4.2.1 Atores envolvidos na cadeia de valor da erva- mate

Produtores

Os produtores de folha verde s&@o proprietérios de terrenos onde ha erva-mate. E
comum que a propriedade seja proxima as indUstrias de beneficiamento, devido aos custos
do transporte e a necessidade de uma rapida passagem da colheita ao sapeco e a secagem,
para que a erva nao perca suas propriedades. Além disso, a atividade de producdo da erva-
mate é uma atividade tradicional, realizada em grande parte por agricultores familiares.
Devido a esses fatores, é comum a existéncia de vinculos de confiangca e parceria entre

produtor e inddstria.
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O produtor pode ou ndo  ser r esponsavel pela atividade de coleta e algumas etapas de
beneficiamento (sapeco, secagem e cancheamento  8). A atividade de exploragdo da colheita é
continua, sendo a colheita principal no inverno. No que se refere a pequena propriedade, a
colheita principal ¢é feita predominantemente pelo proprietario da terra, uma vez que ha
mao - de- obra disponivel. JA& em outros periodos do ano, quando a mao - de- obra esta
alocada na colheita de outras culturas, é utilizado o trabalho de terceiros, que podem ser

tarefeiros contr atados pelo proprietario ou pela industria.

Os produtores podem ser classificados de acordo com o porte e caracteristicas

associadas ao seu sistema de producao, conforme segue:

1 Pequeno produtor : producdo de carater familiar , geralmente pra tica uma agricultura

de autoconsumo e cultiva ta baco, soja e milho para gerar renda . Muitas vezes ele
mesmo transforma o mate que produz (sapeco manual e carijé/barbaqua 9 néao
automético) para o consumo proprio. A colheita é feita em famil ia, sendo o

rendimento  eventual resultante do mate complementar as demais atividades
agricolas .

1 Produtor médio (até 40 t/ano) : para o produtor de médio porte, a atividade pode
representar até 8- 10% de sua renda. Ou € um agricultor fa  miliar com terreno maior
ou é simplesmente um latifu  ndiario (heranga em geral), que recorre a intermediarios

para a colheita .

1 Grande produtor (mais que 40 t/ano): para o produtor de grande porte, e ssa é a

atividade principal ou de grande importancia econémica. Como grande proprie tério
de terras, geralmente emprega terceiros para fazer a colheita em sua propriedade. A
prépria indUstria muitas vezes € proprietaria de terras para a producgéo de erva- mate .

E notavel o baixo grau de associativismo entre os produtores da erva em folha. Ha
poucas associacdes de produtores organizadas e em operacao, o que contribui para o baixo
profissionalismo na atividade. Isso decorre provavelmente pelo fato do cultivo do mat e nao

ser encarada como uma das atividades principais no cémputo de culturas produzidas.

Intermediario

Os intermediarios sdo pessoas que vao colher e /ou entregar a erva - mate a indd stria.

Podem ser classificados em trés tipos principais:

1 "Fantasma" ilegal: podem ser quaisquer trabalhadores isolados (vizinhos, os

8 A definicdo destes termos € apresentada na Tabela 4.2 - 3, na pagina 66.
9 Segundo o co nceito obtido em  http://periodicos.uems.br/index.php/barbaqua/announcement/view/4 , 00 Barbaquad ud sistema
bastante rudimentar, constituido de um cari jo, estrado de madeira onde  s&o depositados os feixes de erva para a secagem, sobre a

boca de um tanel, que conduz o calor produzido por uma fornalha, perm anecendo ali por até vinte horas, para a completa
torrefa ¢ao das folhas, de onde passa m para a cancha perfurada, onde se processa a moagem das folhas de erva, através de tragdo
animal .
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agricultores) que se oferecem para a tarefa ou empresas que em pregam
trabalhadores sem declara -los oficialmente. Os direitos do trabalhador ndo séo
respeitados, mas geralmente ¢é oferecida remuneracd o superior. No entanto, eles
permanecem sem registros. Estes servicos sdo utilizados tanto pel 0S pequenos

guanto pelos grandes industriais.

1 Empresa oficial: empresa de compra e venda de erva- mate /n natura . As
condicdes de trabalho e direitos do trabalhador sdo respeitadas, bem como é
realizado o pagamento de impostos a partir da atividade realizada. A fiscalizacdo
crescente do Ministério do Trabalho tem pressionado as empresas para que a
atividade de colet a seja formaliza da, elevando os custos de producéo.

1 Empregado pela indastria: sdo as equipes de colheita contratadas pelas
inddstrias em sua prépria producdo ou na produgdo de terceiros. Os
trabalhadores sao registrados como trabalhadores temporarios na in dastria , que
sdo beneficia dos pel os direitos dos trabalhadores como qualquer outro

funcionario registrado .

Inddstria s

Ha trés tipos basicos de atores indu stria is: as industrias que realizam o primeiro ciclo
de beneficiamento ( secagem e cancheamento) ; as indUstrias qu e compram a erva cancheada
e fazem o beneficiamento final (moagem, mistura e empacotamento) , € as industrias que
realizam ambas. Segundo entrevistas com representantes da industria ervateira, a grande
maioria das empresas (60 a 70%) faz 0 beneficiamento total, enquanto as demais se dividem

em um a ou outra etapa do beneficiamento.

A primeira etapa do processo de be neficiamento da erva- mate pode ser realizada
também pelo préprio produtor, em barbaquas a moda antiga ou em equipamentos de
secagem e cancheamento modernos . J& os estagios finais do beneficiamento (moagem,
mistura e empacotamento) sdo realizados apenas pela indUstria, que sdo empresas que

desenvolvem produtos e subprodutos da erva- mate, a serem comercializados no mercado.

Diferentes tipos de indUstrias surgem devido & especializagdo do processo , embora
seja comum que todas produzam pelo menos a erva para chimarrdo. Cabe salientar que
muitos possuem parte da  producgdo propria, que é colhida quer por intermediérios, quer por

uma equipe da empresa.

Fornecedores de insumos e equipamentos

Embora secundarios, também sdo atores na cadeia produtiva da erva- mate o0s
fornecedores de insumos agricolas, de embalagens, de lenha (para a secagem) , de
substancias arométicas e de equipamentos industriais (sapecadores, misturadores etc.).

Varejistas
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Sao mercados, mercearias e supermercados que vendem o produto aos consumidores

finais.

Consumidor final

Sado consumidores principais da  erva- mate pessoas fisicas, adultas, que co mpram o

chimarrdo ou o chéa para preparo em casa. Cabe ressaltar que, assim como o pinhéo, é um

consumo altamente regionalizado , tendo sua principal concentragdo nos estados produtores

(em especial no Rio Grande do Sul).

Em geral, o consumo da erva- mate no Brasil esta associada a fatores culturais. E

bebido predominantemente como chimarrdo, em cuia apropriada a esse uso. As

propriedades funcionais do mate 8 como sua acdo antioxidante e estimulante 6 sdo pouco

exploradas pela industria ervateira, fazendo com que esses atributos ndo sejam percebidos

como diferenciais do produto.

4.2.2 Descrigdo e andlise da cadeia produtiva da  erva- mate

A cadeia produtiva da erva- mate pode ser dividida em quatro grandes fases:

producéo, primeiro beneficiamento ( cancheamento), segundo beneficia mento

A divisdo foi estabelecida para melhor representar a

(industrializacdo ) e comercializagéo.

cadeia produtiva , cujas etapas especificas podem ser visualizada s na Figura 4.2-1.

Governo: Ambiente institucional
Ministério da Saude: Leis, Portarias, Resolu¢gdes; Confaz: Politica Tributaria Estadual; Ministério da
Agricultura , Pecuaria e Abastecimento: Normas de Controle Fitossanitarios; Ministério do Meio Ambiente —
Ibama: Normas e Procedimentos de Exploragdo Econdmica; Secretarias Estaduais de Saude e Meio
Ambiente: Cédigo Florestal, Leis e Portarias

Erva-mate Erva-mate Industria de secagem (canche- RIS O
N pr da erva
plantada nativa amento) e beneficiamento e
l\ 3 Y
Importacdo de erva mate
Pr°d“(}a? de cancheada e in natura
Produgdo em
l areas das ~
industrias Secagem ou Comercializagédo
Producéo de cancheamento de
mudas terceiros
3
l Mercado Exportacio
Area de interno portag
plantio
Produgéo de |, . Fases da cadeia
tercelros —>| Tarefeiros |—D| Biomassa foliar Consumidor final

\:I Produgao

Fonte: adaptado de Andrade

Ambiente organizacional
Sistema Estadual de A éncia Técnica, Estadual de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa,
Universidades Publicas e Privadas, Sistema Financeiro, Codesul, Federa¢des das Industrias, Secretarlas de
Agricultura, Secretarias de Ciéncia e Tecnologia, Ater, Apimate, Apemate, Secex, Mercosul, Finep,
Fundacoes de Amparo e Pesquisa Estadual

Figura 4.2 - 1: Cadeia produtivada erva- mate.
(2002).

\:I Cancheamento

l:l Industrializagdao
l:l Comercializagao

61

PREPARADO PARA, é »
runnA_(\f&gi} g:o BOTICARIO

REALIZAGA(

© certi



Anélise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatorio Final: Diagndstico das Cadelas Produtivas do Pinh&o e da Erva- Mate

4.2.2.1 Producio

Atualmente podemos c aracterizar as areas de ervais conforme disposto no  Quadro
42-1.

Quadro 4.2 - 1: Tipos de areas de ervais.

Tipo Descricdo

Areas com erveiras virgens, nunca podadas. Os ervais em ser nao sao submetidos a
explorac@o econ6mica, uma vez que as erveiras podem atingir mais de 20 metros de

Em ser altura, o que inviabiliza a coleta. E raro encontrar areas com nimero expressivo de
erveiras virgens hoje em dia , sendo seus remanescentes utilizados com o matrizes
para a producéo de sementes

Areas remanescentes de FOM com erveiras nativas e/ou plantadas (ndo adensadas)

Nai que sao exploradas. As areas p odem ter sofrido retirada de grande parte das outras
ativas L L .

espécies da FOM, restando a presenga de algum as araucérias, que proporcionam

sombreamento ao s ervais.

Area nativa ou cultivada em sub - bosque que sofreu tratos culturais (  raleamento ou
Ad d abertura de faixas nas matas ou capoeiras ) para plantio de erva- mate, de modo a

ensado ~ . -
promover a conversdo daquele povoamento, originalmente mata secundaria ou

capoeira, num erval propriamente dito. Muito comum nos estados de SC e PR.

Erval plantado em carater de monocultura , com exposi¢do total ao sol. Forma

Homogéneo _ ) . .
predomin ante de cultivo da erva- mate na Argentina e pouco comum no Brasil.

Erval plantado em consércio com outras culturas anuais nas entrelinhas, como o
feijdo, o milho e a aveia , o que permite uma complementacdo de renda, mas acaba
prejudicando a qualidade do produto pelo uso de produtos quimicos nas outras
culturas .

Consorciado

Erval plantado com a introducéo de arvores de espécies nativas, plantadas de ntro das
Arborizada linhas de erva - mate. O objetivo deste consércio € melhorar a qualidade do produto
aproximando o plantio as condicdes naturais de ocorrénciada erva- mate.

Fonte: elaborado a partir de Andrade (2002) e Palacios (2010).

Todas essas diferentes areas de erva- mate sao submetidas a diferentes praticas

silviculturais, sendo que o sistema de producdo tem forte influéncia sobre os retornos

econdmicos e/ou ambientais da propriedade. Andrade (2002) os divide em:
1 Extrativista: sistema rudimentar de producdo de erva- mate nativa. As praticas
silviculturais adotadas, total ou parcialmente , Sdo: aquisicdo ou producdo de mudas

para adensamento de erval nativo; ro¢ada para colheita; poda com fac&o ou foice das
erveiras a cada dois ou trés anos.

1 Nao- tecnificado: as técnicas utilizadas sdo basicamente : a aquisicdo ou producdo de
mudas; laminas para protecdo das mudas; plantio e replantio das mudas; ro¢cada para
colheita; poda com facéo ou foice a cada dois ou trés anos.

i Tecnificado: o produtor possui nivel tecnoldgico adequado as exigéncias do

mercado. Constituem técnicas silviculturais basicas: aquisicdo ou producdo de
mudas; laminas para protecdo; adubacdo verde ou com esterco animal, plantio e
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replantio das mudas; eventualmente, aplicacdo de fertilizante quimico; capina nas
linhas de plantio nos dois anos iniciais; emprego eventual de herbicida ; poda com
tesouras; controle de pragas com catacdo e queima do material; combate a formigas

cortadeiras; corte bienal.

A seguir sao apresentadas a descricdo de praticas de manejo e cultivo para areas
nativas e para areas plantadas. Deve - se ressaltar que algumas praticas se aplicam tanto para

areas naturais como para areas plantadas, de acordo com o sistema de producéo adotado.

Manejo de e rvais nativos

Por erval nativo, entende - se aqui aquele que esta dentro da Floresta Ombréfila Mista
e cujas plantas sdo originarias de sementes de matrizes em ser, situadas no mesmo
ambiente de produgdo das ervas cultivadas. Ndo existe exploragdo econémica de ervais
puramente nativos, sem qualquer pratica silvicultural, uma vez que as erveiras crescem até
uma altura que di ficulta a pod a para producdo, podendo chegar a mais de 20 metros de

altura.

A erva-mate passa a ser uma Otima opc¢do econdmica em floresta natural de
araucéria sob dossel, inclusive com precos diferenciados , porém seu manejo necessita de
um controle em campo mais complexo, devido a heterogeneidade das condi¢cdes ambientais,
evitando - se colheitas muito intensas ou frequ  entes, o que pode reduzir a capacidade auto -

sustentavel dessa alternativa de manut  encgéo e utiliza¢éo da floresta 10,

Segundo entrevistas com  representantes do setor produtivo ervateiro, a erva
produzida em ervais nativos € mais suave , sendo essa a principal diferenca  organoléptica
quando compara a o produto produzido ao sol. Outro diferencial da erva sombreada esta
relacionado ao tamanho maior d a folha, o que facilita a industrializacdo do produto,
permitindo uma erva de melhor qualidade . Além disso, a Floresta Ombré fil a Mista apresenta
Gtimas condicdes para manutengcdo da qualidade da planta, onde esta menos su scetivel a

ocorréncia de doencgas e pragas.

Desde o inicio do seu ciclo, o cultivo da erva - mate foi realizado por sistema
extrativista com reduzida assisténcia técnica, com a condugdo dos ervais realizada sem
planejamento futuro para a cultura . Desta forma, os tratos culturais e o manejo in adequado,
até hoje utilizados na exploracdo de ervais, principalmente nos nativos, reflete na reducéo

da producéo de erva- mate (D a Croce & Floss, 1999 )11,

Deste modo , o extrativismo vegetal apresenta como principal desvantagem a baixa

produtividade . Dentro da FOM, as ervateiras nativas encontram - se em grandes ext ensdes de

o|nformagdo extraida a partir de Ficha Catalografica da Erva Mate, enviada pela Consultora do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento Sandra Regina da Costa.

Informacgdo extraida a partir de Ficha Catalografica da Erva Mate, enviada pela Consultora do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento Sandra Regina da Costa.
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terra, com poucos pés por alqueire. Somando -se ao manejo inadequado da terra (o que
dificulta a passagem do coletor e prejudica a eficiéncia da coleta) e ao aumento dos custos

de mao de obra, a extracdo vegetal de ervais nativos é uma pratica em declinio (Souza,
1998).

Assim, p raticas de manejo adequadas sdo necessaria s para tornar a produtividade
dos ervais nativos a dequada a exploragdo econdmica. Entre os fatores considerados na
pratica do manejo em ervais, independentemente do estado e estagio em que estejam,
deve- se considerar: concentracdo de plantas por area; época e tipo de poda e colheita
adotada; idade do erval; intervencdes silviculturais e atividades pecuérias; problemas

fitossanitarios; qualidade de mudas adquiridas em plantio (Andrade, 2002).

O manejo em areas nativas com elevada concentracdo natural auxilia a regeneracéo e
propicia a producéo de sementes para reflorestamento. Alguns produtores consorcia m erval
nativo co m a pecuaria, mas a produtividade € menor pois a colheita é dificultada pela altura
das erveiras (aproximadament e 2 m, para protegé -la da herbivoria do gado ) e pouco se
consegue com regeneracdo natural e adensamentos por causa do pisoteio de animais
(Andra de, 2002).

Nos ervais nativos encontramos plantas isoladas e/ou concentradas em
agrupamentos de alta densidade. Para favorecer o desenvolvimento das plantas, melhor
aproveitamento da mdo - de- obra e maiores rendimentos € necessario alguns tratos culturais

e silviculturais (Andrade, 2002):

1 Limpeza: rocada da vegetacdo de menor porte, o que facilita a movimentagdo do
produtor dentro do erval para a colheita, diminuindo a concorréncia da erveira co m
outras plantas. A capina e a r ocada também propiciam a regenera ¢&do de novas
mudas;

1 Raleamento: retirada (se necessario) de plantas de erva- mate que estejam muito
préximas e de espécies arbéreas que reduzam muito a luz no interior da floresta (a
luz incrementa a massa foliar);

1 Adensamento: plantio de erva- mate nas clar eiras existentes para aumentar a
producdo do erval, e/ou plantio de mudas de outras espécies florestais que
diversificam o ambiente e podem produzir outros produtos;

1 Recuperacéo de plantas decadentes: decepam - se as erveiras velhas improdutivas, ou

ainda se faz o rebaixamento das plantas quando muito altas, por dificultar a colheita.

Essas praticas sdo capazes de aumentar substancialmente a produtividade e a
rentabilidade da area, tornando o cultivo da erva- mate uma atividade economicamente

viavel.

Plantio de ervais
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Segundo o engenheiro agronomo  llvandro Barreto de Melo (2011), da EMATER/RS, em
ervais plantados o importante € buscar produtividade por hectar e ou por plantas, e nado
quantidade total de plantas. A qualidade das sementes e mudas, as caracteristi cas do solo, o
planejamento da area de cultivo e o seu manejo sao todos elementos fundamentais na

producdo da erva- mate em qualidade e quantidade.

Estudos da Embrapa Florestas (2005) apontam para uma  série de procedimentos
técnicos para que a producdo da  erva- mate se torne uma cultura economicamente viavel e

ambientalmente sustentavel no longo prazo. Elas sao listadas a seguir, de forma sucinta.

Producédo de sementes: a maior parte das sementes destinadas a producdo de mudas
de erva- mate séo oriundas de ervais nativos ou plantados, sem nenhum c ritério de selegéo.
Como consequ éncia, os povoamentos apresentam crescimento heterogéneo, com reflexos
negativos no produto final. Além disso, segundo representantes do Sindimate/SC e
Sindimate/PR , um dos grandes problemas relacionados a qualidade da erva- mate em certas
regibes do Brasil foi a importagdo de sementes de outras regibes (especialmente da
Argentina), sem critério de selegdo , o que também contribuiu para a consolidacdo da ideia
dequeos ervais plantados s«o0 0pi.iDesesmbdod o majharemerdos nat i v
genético da erva - mate torna - se impre scindivel para o aumento da produtividade de massa

foliar e da qualidade dos produtos dela oriundos.

Producédo de mudas : um dos principais pontos do sistema de producéo da erva - mate
€ a producdo de mudas de qualidade. Na maioria dos viveiros utilizam - se sacolas plasticas
como recipiente. S80 poucos 0s gue ja utilizam viveiros para producdo de mudas em

tubetes , 0 que demonstra o baixo nivel tecnolégico

Implantacdo : a implantagdo de um erval exige a dedicacdo do produtor nos trés a
quatro primeiros anos, pois caso contrario, ndo se obtera boa produtividade. E importante
gue se fagca uma boa escolha da &rea e depois se proceda a um preparo do solo adequado ao
bom desenvolvimento das mudas. Segundo representante do Sindimate/PR e produtores
fatores relacionados ao solo, ao clima e a altura sdo determinantes na qualidade da erva-
mate , ndo havendo uma relacdo simples entre a qualidade da erva e algum desses fatores
isolados . Uma vez preparado o solo , deve-se, dependendo do tamanho da area cultivada e

da forma de plantio (puro ou em sistemas agroflorestais ), escolher o espacamento .

Manejo: a erva-mate é uma das culturas mais suscetiveis a competicdo com
invasoras. O controle de plantas da ninhas deve ser uma atividade permanente. Entre os
métodos de controle, estdo os métodos mecénicos - uso de rogcadeiras com pequenos
tratores 0 e os métodos de controle culturais 0 utilizando - se a cobertura verde, rotacdes de
cultivo nas entrelinhas e cober tura morta. O uso de quimicos para o controle de inv  asoras é
proibido por lei para a erva-mate, contudo é uma pratica amplamente utilizada entre

produtores brasileiros , conforme constatado por entrevistas e visitas a ervais
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Controle de pragas e doengcas : sendo as folhas e ramos matéria - prima
comercializada, o rigor no controle de pragas e doengas € intenso. N&o é permitido o uso de
produtos quimicos e recomenda -se o controle bioldgico através de inimigos naturais,
inseticidas bioldgicos, coleta e queima de insetos, coroamento das plantas, corte e queima
das partes infestadas de pragas (Andrade, 2002). Segundo a Embrapa Florestas (2005), a
ocorréncia de doencas da erva - mate vem aumentando em funcdo de sua domesticacdo, do
aumento da area plantada e das pratic as de manejo utilizadas. As principais doencas séao:

tombamento o u daimping off 6, ma 1da-lokha ou pinta - preta, antracnose .

Ademais, é importante destac ar que o plantio de erva -mate em regifes onde a
espécie ocorre naturalmente , utilizando -se técnicas de semeadura, implantacdo e manejo
adequadas, produz erva de qualidade similar a encontrada em ervais nativos , & despeito da
crenca de que a erva oriunda de  erval nativo é necessariamente melhor que a plantada A
Floresta Ombr 6&fila Mista € o ecossistema natural da erva- mate, o que torna essa area ideal
para a producdo de uma erva de qualidade , seja nativa ou plantada . Deve- se apenas tomar
os devidos cuidados técnicos detalhados acima. Neste sentido, a expansdo do cultivo da
erva- mate em areas atualmente sem floresta ( como por exempl o, pastagens), quando
associado a outras espécies (sistemas agroflorestais) e a praticas de manejo adequadas,
podem ser incentivadas/promovidas, uma vez que potencialmente consistem em um
mecanismo economicamente viavel para recuperacdo de areas, trazendo beneficios para a

biodiversidade associada a FOM.

Condugéo e podas

Tanto em &reas nativas quanto plantadas, a pod a segue 0s mesmos principios. A
poda é feita tanto para fins de manejo da planta quanto para fins de producéo, isto é,
colheita das folhas e ramos da erva- mate para beneficiamento. Proporciona melhor
formacdo das copas e aumento da massa foliar, pois a retirada dos galhos favorece a
penetracdo de luz. Os tipos de poda podem ser definidos como (Andrade, 2002 ): de
formacédo , para m elhor crescimento da planta ; de producéo, realizada preferencialmente a
cada 18 a 36 meses para que a pla nta tenha tempo de se recuperar ; e outros , apesar de

pouco usuais sao feitas também a poda de inverno e a poda de primavera.

Para a poda devem ser utiliza das ferramentas que ca usam pou cos danos a planta:
tesoura de poda, podao, serrotinho e motosserra (utilizada apenas para decepa e
rebaixamento de erveiras). O facdo nunca deve ser utilizado, pois danifica a planta e propicia

0 ataque de organismos, além de prejudicar o de senvolvimento (Andrade, 2002).

Antes da década de 90 , a época da coleta da er va- mate era regulada pelo IBDF, que
estabelecia apenas duas épocas para colheita: a safra de junho a agosto e a safrinha de
dezembro a fevereiro. A partir dos anos 90 houve a desregulamentaca o0 da colheita,

podendo esta ser feita no decorrer do ano todo. Tal medida, associada a limitagBes
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climatolégicas e ao peculiar desenvolvimento fisiolégico da planta, aliada a s técnicas
rudimentares e inadequadas de coleta, fez com que a oferta de folha ver de ficasse

desuniforme (Santos , 2002).

Ha produtores e indlstrias que praticam a poda em qualquer época do ano, mas em

geral dois periodos sao caracteristicos (Andrade, 2002):

1 Safra: ocorre de maio a setembro, com maior concentracdo nos meses de
junho a ag osto; nesse periodo a planta estd em repouso fisiolégico e nao
sofre muito com as podas;

§ Safrinha: ocorre de dezembro a fevereiro. E pouco praticada, pois as novas
brotacdes podem ser afetadas por geadas fora de época ou insolagdo. E nesse

periodo que as indUstrias aproveitam para renovar seus estoques.

Um item a se observar é a caracteristica o mbréfi la da erva - mate, isto é, tem -se que
determinar o melhor grau de luminosidade que propicie qualidade e producéo foliar para
que se defin a a quantidade e quai s arvores serdo retiradas , evitando o raleamento excessivo
na area. Em outro contexto, supde-se que a manutencdo de ervais nativos sob cobertura
florestal propicie uma matéria - prima com excelentes caracteristicas para beneficiamento e
qualidade do produto final , devido a suas propriedades quimicas, o tamanho da folha e ao

sabor da erva .

A atividade de exploracéo é continua, sendo a colheita principal no invern 0. No Brasil,
onde a maioria dos produtores sdo minifundidrios e agricultores familiares, a colheita
principal é feita predominantemente pelo proprietario da terra, uma vez que ha mao - de-
obra disponivel. Ja& em outros periodos do ano, quando a mao - de- obra esti alocada na

colheita de outra s culturas, é utilizado o trabalho de terceiros

Apesar da importancia de um controle eficiente para dar subsidios ao planejamento
das operagbes que envolvem o manejo da erva -mate, € muito comum na atividade de
colheita de erva - mate a terceirizacdo de se rvicos e a contratacdo de empreiteiros sem a
devida organizacao e controle dessas operacdes pela empresa contratante. Isso pode vir a
provocar situagfes em que a selecdo de areas para exploragdo ocorre ao acaso ou entédo
quando a atividade é realizada somen te nos locais mais proximos as estradas. Em ambos os
casos, ndo ha qualquer planejamento, o que acarreta prejuizos ao erval, devido a retirada

excessiva de produto em determinadas areas em detrimento de outras 12,

Extrativismo vegetal e silvicultura homogé nea. andlise comparativa

12 Informagéo extraida a partir de Ficha Catalogréfica da Erva Mate, enviada pela Consultora do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento Sandra Regina da Costa.
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A partir das informac8es coletadas em fontes secundarias e primarias, apresenta -se
uma comparacdo de vantagens e desvantagens entre 0s dois sistemas de producdo da  erva-
mate , bem diferentes entre si: o de ervais nativos ou cultivados em carater ndo homogéneo,
em area de ocorré ncia natural (FOM) ; e o de ervais plantados em carater de monocultura,
com for te exposicdo ao sol - predominante na Argentina, principal concorrente brasileiro.
Embora ndo seja a Unica possivel, essa co mparacdo ( Quadro 4.2-2) sintetiza bem as
diferencas dos dois sistemas de producdo e apresenta vantagens que podem ser exp loradas

pelo produto brasileiro.

Em geral, a grande questédo esta no binémio qualidade x produtividade . A producao
em ervais nativos ou adensados tem vantagens para a qualidade do produto final, tanto em
termos de sabor quando de propriedades funcionais e auséncia (ou pelo menos baixo uso)
de agrotéxicos nocivos a saude. Contudo, segundo Souza (1998), a producdo em ervais
nativos € uma pra tica em declinio, uma vez que  os plantios homogéneos ou consorciados
comegcam a dar resultados e sdo mais afinados com a nova légica agroindustrial. Sua
produtividade é muito superior, devido a uma série de fatores, como a maior producéo de
massa foliar por pé (quase o dobro em ervais com plena exposi¢cdo ao sol em relagdo aos
sombreados) e menores custos de méo de obra, com a automatizacdo de parte do processo

de coleta.

Ainda assim, Souza (1998) acredita que existem grande s oportunidades para a
revalorizagd o das formas tradicionais de produgdo do mate, uma vez que o mercado esta
valorizando cada vez mais a producéo livre de agrotéxicos e realizada em carater tradicional.

Em visita a fornecedores da  Guayaki, empresa que exige dos produtores certificacdes de
producdo orgénica e de comércio justo, constatou - se que o valor pago pela erva manejada
com os cuidados da producdo organica chega a ser 50% superior ao da erva convencional, o
gue, associado aos custos de manutencao reduzidos e a melhor conservagao do solo , pode

representar vantagens econémicas interessantes no longo prazo
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Quadro 4.2-2: Anélise comparativa dos sistemas de producéo brasileiro e argentino.

Tipo

Vantagens

Desvantagens

Ervais nativos ou cultivados em
area de ocorréncia natural

Sabor mais suave e coloragdo mais verde, preferidos pelo
mercado nacional

Controle natural de pragas e  doencas

Maior tamanho da folha, o que facilita a industrializacdo do
produto, permitindo uma erva de melhor qualidade

Valorizag&o de preco na industria nacional

Producdo livre de agrotdxicos e quimicos

Menor produtividade da &area, devido a menor producéo d
massa foliar e dificuldades para a coleta

Maiores custos de producéo, associados a maior
quantidade de médo de obra necessaria

Ervais plantados, com total
exposicéo ao sol, em carater de
monocultivo

Maior produtividade por pé de  erva- mate (10 a 12 quilos,
aproximadamente o dobro da média brasileira)

Menores custos de producgdo (- 30% em relagcdo a média
brasileira)

Sabor mais amargo, o que exige a adi¢cdo de acUcar para
suavizacao

Necessidade de uso de agrotoxicos que estressam a planta
e prej udicam a saude do consumidor , bem como o
ambiente natural

Reducgao de propriedades funcionais como a cafeina, o
acido hexadecanoico e a vitamina E

Desvalorizagéo de preco na industria nacional

Fonte: elaborado pelos autores.
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4.2.2.2 Primeiro b eneficiamento (cancheamento)

O beneficiamento da erva-mate foi aqui dividido em duas partes: o ciclo do
cancheame nto (trituracdo da erva), denominado primeiro benefic iamento, executado tanto
pelo produtor quanto pela indulstria ; e o ciclo da industrializacdo , aqui de nominado segundo
beneficiamento, realizado somente pela inddstria. Similar divisdo é proposta por Melo

(2010), que dispde de forma detalhada a cadeia a partir desse ponto ( Figura 4.2-2).

Fornecedor
Fornecedor de
Fornecedor do Embalagem
de Equipamento Cosmeésticos
Lenha
Recepcao Atacado Refrigerantes
Industria Processo L
Processo | I Distribuigao Subprodutos Cerveja
Secagem Varejo
E Farmacos
Cancheamento Empacotamento sl Xportagao —
Balas
Outros

Figura 4.2- 2: Processamento industrial na cadeia produtiva da erva- mate .
Fonte: Melo ( 2010 ), p.16.

Os processos de industrializacdo da erva- mate pouco mudaram com o decorrer do
tempo. Houve a adogdo de engenhos e barbaquas automaticos com grande capacidade de
processamento, ma s, o formato geral do processo € o mesmo desde o inicio do ciclo do
mate (Andrade, 2002; Souza, 1998)

O regime de producdo da erva -mate varia de acordo com a localidade, com 0s
aspectos ligados a tradicdo e  aspectos econdmicos. A despeito dessas diferencgas, trés

etapas séo claramente definidas a té a obten¢&o do produto final (  Quadro 4.2- 3).

Apéds o cancheam ento, a erva pode ter dois destinos: ir direto a inddstria, para o
segundo beneficiamento, ou ficar em descanso por 6 a 24 meses. A diferenga no tempo de
descanso influencia principalmente na coloragdo da erva : a erva verde, preferida pelo
consumidor brasi leiro, é aquela que ndo passou pelo tempo de descanso, e a mais
amarelada , preferida pelo consumidor estrangeiro , € agquela que passou pelo descanso.
Parana (1965, apud Souza, 1998) argumenta, apoiado em afirmacdes de produtores e
indu striais, que durante o tempo de descanso a erva - mate adquire certas qualidades que a

fazem apta ao consumo, e que quanto mais tempo permanecer armazenada melhores seréo
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as caracteristicas adquiridas. Nao ha, porém, nenhuma evidéncia cientifica encontra da que

comprove essa afirm agéo.

Esse primeiro ciclo da producdo, desde a extracdo da erva até o primeiro
beneficiamento, tem grande influéncia sobre a qualidade da erva que sera levada a indistria.
Contudo, em muitas situacdes ele ainda é realizado pelo préprio produtor, as vezes d e

forma rudimentar e sem amparo tecnologico adequado.
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Quadro 4.2- 3: Processos de beneficiamento (sapeco, secagem e cancheamento) da erva- mate.

Processo em que as folhas recebem um choque térmico, através de chama
direta, resultando n a inativacdo das enzimas oxidantes, ou seja, aquelas que
tornam as folhas enegrecidas. Nesse processo , além da pré - secagem, ocorre o
fracionamento inicial da erva - mate, e deve iniciar no maximo 24 horas apés a
colheita, pois a folha, ap6s ser retirada da planta, contin ua consumindo
oxigénio e aclcar. A erva - mate tem grande capacidade de adquirir os odores
das madeiras utilizadas no sapecador. O sapecado é um ponto critico para a
boa qualidade da erva , sendo o foguista o ponto crucial, e ndo a lenha, pois
uma lenha seca ou verde pode fazer um fogo adequado. Um mal sapeco pode

dar origem a produtos cancerigenos originarios da ma combustéo.

Sapeco

Processo no qual, por fogo indireto, se retira o restante da umidade do produto.

Durante esse processo a folha sofre uma desidratacdo que ocasiona uma perda

de peso da ordem de 60%. Na maioria dos secadores a erva - mate entra
diretamente em contato com a fum  aga, mas atualmente existem industrias com
sistemas de secagem mais modernos que evitam este contato direto. O
processo de secagem da erva- mate pode ser lento ou rdpido. Na secagem lenta
Secagem | utilizam - se, atualmente, secadores de esteira em substituicdo aos ant igos
barbaqués e carijos, levando em torno de 8 horas para a secagem completa. 0]
secador de esteira , apesar de se basear no conceito do barbaqué diferencia -se
por ter uma estrutura mais mecanizada com sensiveis reducdes de méo - de-
obra. Para secagem rpida s&o utilizados secadores automaticos, que levam em

torno de apenas 10 minutos para realizar o processo , que custa menos ao
produtor .

Trituracdo ou fragmentacdo da erva, normalmente feita por um triturador de
madeira dura (nivel de produtor) ou um cancheador metalico (nivel de
Canchea- | industria), constituindo - se dessa maneira a matéria - prima para as inddstrias de

mento beneficiamento, especialmente para a preparacdo dos tipos comerciais (cha,
chimarrdo). Aproximadamente 3 kg de erva verde sdo necessarios para a
producdo de 1 kg de erva cancheada.

Fonte: elaborado pelos autores, a partir de Andrade (2002) e Souza (1998).

4.2.2.3 Segundo beneficiamento (industrializag&o)

A industrializacdo  propriamente dita do produto comega na fase do segundo
beneficiamento, que , com relagdo a erva para o chimarrdo, consiste em trés processos

basicos , apresentados no Quadro 4.2-4.

Quadro 4.2 - 4: Processos de industrializagdo da  erva- mate.

72

*
4 Al 0 BOTICARIO
I FUNOACAO GRUPO BOTICARY @ cert

PREPARADO PAR/—‘@‘ REALIZACAO =5,




Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

E o inicio do processo de industrializacéo, onde se executa a pulverizacdo de
Moagem folhas, peciolos e pedlnculos em moinhos, e se obtém a folha, a goma, o0 pé e
residuos através de peneiramentos e classificacdes

Neste momento sdo determinadas as propor¢ &es dos produtos selecionados na
Mistura moagem, que, apds misturados, sdo classificados como produtos comerciais da
erva- mate .

Os produtos comerciais da  erva- mate, devidamente separados conforme sua

Empaco- L )
classificagdo, sdo empacotados e embalados para serem expedidos ao mercado
tamento )
consumidor .
Fonte: elaborado a partir de Andrade (2002), Souza (1998) e Kummer et al. (2005) .

As concentracdes de folhas, talos e demais substéncias dependem do tipo de
mercado a que o produto final € destina do. Em geral, para o produto brasileiro, quase nada
do mate cancheado é perdido no processo de moagem e mistura. Ja a Igumas empresas
exportadoras produzem uma erva constituida totalmente por folhas, eliminando todos os
residuos (palitos e afins) , o que gera uma perda de 20% sobre o volume de mate cancheado
adquirido .

Para a producéo do chi mate tostado, a erva- mate padronizada passa por um sistema
de forno com fogo indireto semelhante ao que se usa para torrefacao de café. Apés tostado ,
0 mate passa por um processo de extra ¢do, por agua guente e vapor sob pressdo, em
colunas extratoras, onde sédo retirados os sélidos solUveis. O liquido extraido (extrato) é
adocado transformando - se em xarope. O extrato € desidratado em contato com ar quente

transformando - se em mate soltvel.

Os produtos mais comuns a partir da erva- mate sdo a erva para chimarréo, tereré e
cha, para os quais mais de 95% da erva- mate cancheada é destinada . Contudo, outros
produtos podem ser produzidos a partir da llex paraguaiensis , e estes sdo apresentados na

secdo 4.5.

4.2.2.4 Agregacéo de valor ao longo da cadeia

Devido a pluralidade de configuracdes g  ue a cadeia de producdo da erva - mate pode
assumir, bem como as varia¢gdes regionais de prec¢os praticados, torna - se dificil estabelecer
uma analise de agregagdo de valor ao longo da cadeia que contemple todas as
possibilidades.

Assim, p ara fins de constituicdo da analise aqui proposta, considerou - se a situacdo
mais comum, que é em que 0 proprietdrio ndo  realiza a colheita, existindo ai um

intermediario (t arefeiro) que colhe a erva e a leva a industria de beneficiamento . Esse

tarefeiro pode ser tanto contratado do proprietario quanto da industria, OU mesmo uma
empresa de colheita e transporte de erva verde, ndo havendo diferenga para fins de analise
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dos per centuais de apropriacdo do valor ao lon go da cadeia. Considerou -se também a

situagdo em que o processo de  beneficiamento é feito pela industria.

Além disso, a analise foi realizada apenas até o ciclo do primeiro beneficiamento,
uma vez que, apos este, a ¢ adeia pode se estabelecer em uma quantidade muito grande de
direcBes, dependendo do produto final a ser produzido e do mercado a que se destina. A
simples comparacéo entre o nivel de agregacéo de valor para a producao de chimarrdo para
consumo nacional e a producdo de chimarrdo para exportacdo ja apresentaria diferencas

significativas, apesar de serem, teoricamente, produtos de uma mesma categoria.

As informacdes relativas aos precos médios foram obtidas a partir de entrevistas
realizadas com representant es do Sindimate/SC e Sindimate/PR, bem com o a partir de dados
do IBGE e informacgdes fornecidas por produtores . E importante re ssaltar que esses valores

podem apresentar variagbes regionais significativas .

Utilizou - se a mesma metodologia usada para a cadeia do pinhdo, de analise da
Margem de Contribuicdo e do Markup de Comercializagéo. Cabe ressaltar que para cada kg
de erva b eneficiada sdo necessarios aproximadamente 3 kg de erva verde, uma vez que ha

grande perda de peso durante a secagem e eliminaca o de residuos durante a mistura.

Na Tabela 4.2-1 sdo apresentados os pre¢os médios das margens brutas de
comercializac@o no interior  da cadeia produtiva da erva- mate. Observa-se que 24,3 % desta
margem € apropriada pelo intermediario , enquanto a inddstria  apropria - se em média de
22,9%. O proprietario € quem se apropria da maior parte da margem de comercializacdo
(52,9%), o que € compreensivel caso seja considerado 0 seu custo de oportunidade, e  uma vez
que os processos de colheita, transporte (realizados p elo intermediario) e primeiro
beneficiamento (industria) sao relativamente simples. A Margem Total de Comercializacdo

encontrada até o cancheamento foi de 47,1 %.

Tabela 4.2- 1: Margem Bruta de Comercializacdo da  Erva- mate.

PRECOS (R$) MARGEM (%) L
—— —— — — — Participagao
Proprietario | Intermediario Industria Intermediario Industria Total do proorietario
(Pp 3kg) (Pi kg) (Pv 1kg) (Mi) (MY) ) prop
1,11 1,62 2,10 24,3% 22,9% 47,1% 52,9%

Fonte: entrevistas com produtores e dados do IBGE .

A Tabela 4.2 -2 apresenta os precos médios e Markups de Comercializag do. Observa-
se que o intermediario recebe uma remuneracao de 45,9% sobre o valor do kg da erva no
pé, e a industria, por sua vez, recebe apenas 29,6% do valor . Apesar de agregar pouco ao
valor do produto, a industria processa erva em grande escala, enquanto os proprietarios,
em sua grande parte, sdo pequenos agricultores que tem no mate uma renda

complementar . Também € importante ressaltar que mais de 60% das in dastrias, além de
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fazer o canche amento, também fazem os demais processos industriais até a producao dos

produtos finais (chimarrdo, cha, xarope , etc.), agregando ainda mais valor a jusante.

Tabela 4.2-2: Markup de Comercializagdo da  Erva- mate

PRECOS (R$) MARKUP (%)
Proprietario | Intermediario Inddstria Intermediario Inddstria Total
(Pp 3kg) (Pi kg) (Pv 1kg) (Mi) (Mv) (M)
1,11 1,62 2,10 45,9% 29,6% 89,2%

Fonte: entrevistas com produtores e dados do IBGE.

Conforme ja afirmado, as etapas posteriores de agregacdo de valor sdo de dificil
sistematizacdo, uma vez que dependem dos produtos e mercados que serdo atendidos. A
titulo de exemplo, enquanto 1 kg de erva-mate para chimarrdo pode ser facilmente
encontrada a pregos em torno de R$ 4,00 no varejo brasileiro, 1 kg da mesma categoria de
produto é vendido pela Guayaki Organic Yerba Mate no mercado estadunidense por U$
26,45 (em torno de R$ 45,70, na cotacdo de compra do dolar de 06/02/2012), quase dez

vezes mais do que o valor encontrado no mercado interno.

4.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Preliminarmente, é importante ressaltar que os registros e estatisticas relacion ados a
producéo e comercializagdo da  erva- mate sdo dispersos e conflitantes. Existem riscos de
distor¢cdes de informacéo, devido a erros metodologicos na apuracdo de dados, como a
definicdo do que é producdo de erva- mate em folha ou que é producdo da erva- mate
cancheada, ou ainda o que é proveniente da extracdo vegetal e 0 que € proveniente de
silvicultura , etc. Portanto , buscou - se informac¢des que, além de provir de 6rgéos ou fontes
de credibilidade, foram referendadas por especialistas e conhecedores do setor produtivo

bem como por produtores e industriais do setor durante as visitas de benchmarking

Cultura de base familiar, a erva - mate é explorada em cerca de 180 mil propriedades
distribui das por mais de 500 municipios n  0s estados do Parana, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul e Mato Grosso do Sul. O parque industrial ervateiro no Brasil é constituido
predominantemente por unidades de pequena capacidade operacional. Ao todo, mais de 750
empresas se envolvem em todo o processo pelo qual passa a erva- mate, sendo que a
maioria desses empreendimentos é de pequenas empresas, simples ervateiras (Gomes,
2007). O representante do Sindimate/PR estima em torno de 400 marcas de erva - mate

(entre cancheada e produto final)  no Brasil.

Essas propriedades envolvidas com a erva - mate permitem que sejam ger ados
empregos para cerca de 710 mil  pessoas, o que demonstra a relevancia do carater social da

atividade e rvateira (Gomes, 2007).
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A partir de dados levantados no Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina, no
gual foram entrevistados um total de 777 proprietarios de terra em todo o estado, foi feita
uma andlise do uso da erva- mate nas propriedades incluidas na amostra. Do total de
entrevistados, 84 (10, 8%) fazem algum uso da erva- mate. Destes, 89,3% (75) fazem uso
doméstico , e a grande maioria (90,6%) classificou -a como importante ou extremamente
importante para este uso (doméstico) ( Figura 4.3-1), o demonstra o valor a tribuido a planta

para o consumo préprio do produtor.

Importancia para uso Domeéstico

5%

4%

m Pouco importante

= Mais ou menos
importante

= Importante

= Extremamente
importante

Figura 4.3- 1: Importdncia da erva- mate para uso doméstico em Santa Catarina.
Fonte: Inventério Floristico Florestal de SC.

Embora um pouco menor do que o uso doméstico, o uso para venda também é
praticado pela grande maioria dos entrevistados que fazem uso da erva- mate, totalizando
77,4 %. Destes, 76,9% classificaram a venda da erva- mate como importante ou
extremamente importan te (Figura 4.3 - 2), o que demonstra a relevancia da atividade para a

composicao de renda do produtor.
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Importancia para Venda

= Sem nenhuma
importancia

m Pouco importante

= Mais ou menos
importante

= Importante

m Extremamente
importante

Figura 4.3-2: Importancia da erva- mate para venda para os entrevistados em Santa Catarina.
Fonte: Inventario Floristico Florestal de SC.

4.3.1 Informagdes relativas ao cultivo e a colheita de erva- mate bruta

Conforme pode ser observado nas  Tabelas 4.3-1 e 4.3-2, tanto a area plantada
guanto a area colhida tiveram  grande declinio desde 2003. Contudo , o declin io referente a
area colhida foi proporcio nalmente inferior ao observado na area plantada, levando ao

melhor aproveitamento da area plantada (Figura 4.3 - 3).

Tabela 4.3 - 1: Area plantada (hectares) de erva- mate (2002 a 2010 ).

Variavel = Area plantada (Hectares)
Lavoura permanente = Erva-mate (folha verde)
Brasil e Grande Regido Ano
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Brasil 95.872 106.653| 85.537| 98.804| 91.178| 859.874| 86.996| 83.628( 70.301
Norte - - - - - - - - -
Nordeste - - - - - - - - -
Sudeste - - - - - - - - -
Sul 95.451 106.019| 84.883| 97.922| 90.576| 89.352| 86.572| 83.271 70.053
Centro-Oeste 421 634 654 882 602 522 424 357 2438
Fonte: IBGE.
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Tabela 4.3 - 2: Area colhida (hectares) de

erva- mate (2002 a 2010).

variavel = Area colhida (Hectares)
Lavoura permanente = Erva-mate (folha verde)
Ano
Brasil e Grande Regido
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Brasil 79.616 84.438 74.800 76.101 78.633 74.526 71.217 70.588 67.093
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul 79.195 83.850 74,171 75.513 78.300 74.161 70.931 70.351 66.845
Centro-0Oeste 421 588 629 588 333 365 286 237 243
Fonte: IBGE.
Area plantada x area colhida
120000
100000 -
80000 -
60000 o— Area plantada
40000 - Area colhida
20000
O T T T T T T T T 1
200220032004200520062007200820092010
Figura 4.3 - 3: Total da &rea plantada e area colhida
Fonte: IBGE

Devido a melhoras no processo produtivo e manejo

area colhida versus éarea plantada teve melhoria significati

, 0 indice de aproveitamento da
va (Figura 4.3-4).

Indice de aproveitamento
1,2
1
0,8 _M
0.6 —¢—indice de
0.4 aproveitamento
0,2
0 T T T T T T T T 1
TIPSO
DT AT AT AP ADT DT AT AT AD

Figura 4.3 - 4: indice de aproveitamento:
Fonte: IBGE

area colhida/area plantada.
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A quantidade total de folha verde também sofreu declinio evidente ao longo da série
historica analisada (Tabela 4.3- 3). Apesar disso, o0 valor da producéo sofreu um aumento em
termos monetarios ( Tabela 4.3-4), o que demonstra a valorizagdo do produto ao longo do

tempo .

Tabela 4.3- 3: Quant idade produzida (toneladas) de  erva- mate (2002 - 2010 ).

Variavel = Quantidade produzida (Toneladas)
Lavoura permanente = Erva-mate (folha verde)
Brasil e Grande Regido Ano
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Brasil 513.526| 501.702| 403.281| 429.730| 434.483| 438.474| 434.727| 443.126| 425.641
Norte - - - - - - - - -
Nordeste - - - - - - - - -
Sudeste - - - - - - - - -
Sul 507.631| 493.117| 393.910| 421.363| 429.937| 433.492| 430.798| 439.505| 422.147
Centro-Oeste 5.895 8.585 9.371 8.367 4.546 4,532 3.929 3.221 3.454
Fonte: IBGE.

Tabela 4.3- 4: Valor da produgéo (mil reais) de  erva- mate (2002 - 2010 ).

Variavel = Valor da producdo (Mil Reais)
Lavoura permanente = Erva-mate (folha verde)
Brasil e Grande Regido Ano
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Brasil 119.334| 100.936| 118.156| 107.130| 132.402| 143.613| 148.592| 156.385| 1359.338
Norte - - - - - - - - -
Nordeste - - - - - - - - -
Sudeste - - - - - - - - -
Sul 118.782| 100.092| 117.207| 106.245| 131.906| 143.057( 148.142| 155.973| 159.390
Centro-Oeste 551 344 948 885 4985 556 430 413 443
Fonte: IBGE.

Analisando os dados de quantidade produzida e valor da producéo fornecidos pelo
IBGE, entre os anos de 2002 e 2010, chega - se ao valor pago por kg de erva- mate bruta . Em
2010 o preco pago por kg de erva - mate produzido foi de R$ 0,38 (Figura 4.3 -5), o que foi

confirmado em entrevistas com representantes do setor produtivo do mate

Valor por kg (em R$)

0,38
0.4 030 033 034 0,35

0,3 10,23 0,20
0,2
0,1 i

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

o

Figura 4.1-5: Valor por kg de erva- mate bruta (2002 a 2010 ).
Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE.
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Em 1990, a erva - mate produzida no RS representava 92,5% do total do produto no
Brasil, que na época alcancou 222,4 mil toneladas. J& em 2010, quando foram colhidas
425,6 mil toneladas, a participacdo galcha reduziu

46,8% em 2000.

- se para 61,2%, tendo antes chegado a
Isso decorreu d o aumento da participacdo dos outros estados produtores
(Parana, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul). Apenas o Parana, que no inicio da década de
28,9%

1990 era responsavel por somente
do total colhido em 2010 (

4,2% da producao brasileira, passou a  representar

Figura 4.3-6 e Tabela 4.3-5).

Total: 522 mil W~ _:
toneladas -\1,6%7""'1(

“do5%

Figura 4.3- 6: Quantidade de erva- mate produzida nos estados (1990
Fonte: Sindimate - RS.

-2010).

Tabela 4.3-5: Dados de produgdo da erva- mate nos estados produtores em 2011.

Principais ) )
produtos das Area plantada Area Quantidade Valor da
lavouras ou destinada a colhida produzida producéo
temporérias e colheita (ha) (ha) (t) (1.000 R$)
permanentes
Brasil 70301 | 100,0%| 67093| 100,0% | 425641 | 100,0% | 159 838 | 100,0%
PR 30447 | 43,3%| 30447| 454% | 123132| 28,9%| 40259| 252%
SC 8928 12,7% 7141| 10,6%| 38602 9,1% 9 348 5,8%
RS 30678 | 43,6%| 29257| 43,6%| 260413| 61,2%| 109784| 68,7%
MS 248 0,4% 248 0,4% 3494 0,8% 448 0,3%

Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE.

Apesar da producédo superior do R
area plantada levemente inferior & do Parana.
hectare da producdo do mate em cada estado (
maior rendi mento em kg/ha no estado do MS (
kg/ha do RS, 5.405 kg/ha

devem principalmente pelos diferentes sistemas de producdo adotados

e em Santa Catarina ainda predomina

de SC e 4.044 kg/ha do PR.

m a producdo em ervais nativos, com

Quando se analisam os re ndimentos

io Grande do Sul, observa - se que o estado possui

por

Tabela 4.3-6), observa- se que a cultura tem

14.088 kg/ ha), em comparacdo com 8.900

Infere - se que e ssas diferencas se

: enquanto no Parana

sombreamento ,

no Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul é mais comum a prética do plantio, em carater
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consorciado ou homogéneo , com maior exposicdo ao sol . Analisando - se esses dados,

confirma - se a conclusé@o de que diferentes sistemas de producédo da erva- mate apresentam
rendimentos muito diferentes, sendo os ervais nativos e/ou sombreados menos produtivos

do que os ervais plantados e/ou cultivados ao sol.

Tabela 4.3-6: Rendimento médio por hectare (ha) da producdo de erva-mate nos diferentes estados

produtores.
Principais produtos das Rendimento
lavouras temporarias e médio
permanentes (kg/ha)
Brasil 6 344
PR 4044
SC 5405
RS 8 900
MS 14 088

Fonte: elaborado a partir de

4.3.2 Informagdes relativas a importa¢do e exportagdo da

Entre 2002 a 2011, a

média constante de aproximadamente 30 milhdes de kg,

em dolares aumentaram gradativamente no mesmo periodo,

pela Tabela 4.3-7 e pela Figura 4.3-7.

Tabela 4.3-7: Valores de exportacdo da erva- mate brasileira .

dados do IBGE, 2011.

erva- mate

exportacdo de erva-mate brasileira seguiu em quantidade

enquanto os valores de exportacdo

Ano

US$ FOB

Peso
liquido
(kg)

2002

19.738.007

23.554.079

2003

15.115.443

24.074.950

2004

17.244.024

26.861.675

2005

24.929.833

30.186.766

2006

32.172.089

31.472.093

2007

36.132.866

31.045.978

2008

45.847.570

31.602.489

2009

42.746.921

31.044.769

2010

50.945.910

33.266.417

2011

60.956.753

35.418.235

Fonte: Sistema ALICE.

conforme pode ser observado
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Valores relativos a exportacao
70.000.000

60.000.000
50.000.000

40.000.000

——US$ FOB

30.000.000 - Peso liquido (kg)

20.000.000

10.000.000

O T T T T T T T T T 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 4.3-7: Valores de exportagdo da erva- mate brasileira (em US$ e kg) .
Fonte: Sistema ALICE .

Quanto a distribuicdo da exportacdo nos estados, observa - se que 0 RS aparece como
principal exportador, com 59,1% do total exportado. Santa Catarina segue como segundo
maior exportador com 26,8%, enquanto o Parana detém apenas 13,1% das exportacdes
(Figura 4.3 - 8)13.

®m Rio Grande do Sul
® Santa Catarina

u Parana

u Qutros

Figura 4.3- 8: Percentuais de exportagdes dos estados produtores de erva - mate.
Fonte: Sindimate - RS

Atualmente , os principais importadores do Brasil s8o o Uruguai (aproximadamente
85%) e Chile (aproximadamente 6%) , embora haja exportagbes também para Alemanha,
Estados Unidos e Russia . Além do Brasil, a Argentina é o Unico grande exportador de erva-

mate, com aproximados U$ 30 milhdes de dodlares exportados principalmente para Siria

13 Deve- se ressaltar que a erva exportada ndo necessariamente é produzida no estado de origem. Essa propor¢édo é fortemente
influenciada pela empresa Baldo S.A., que, sen  do a maior exportadora de mate d o Brasil (com mais de 80% do mercado uruguaio),

realiza toda a operacdo de exportagdo via municipio de Encantado/RS, embora tenha unidades de produgdo em diversos outros
municipios cat arinenses e paranaenses.
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(aproximadamente 58%), Chile (aproximadamente 11%) e o préprio Brasil (aproximadamente
9%).

Apesar de ain da ndo participar com volume expressivo de exportacdo para o oriente

médio, o Brasil comeca a se preparar para entrar nesse mercado, valendo - se de diferenciais
como a producao com foco na preservacao ambiental, o sabor diferenciado e 0 aspecto mais
verde da folha, constituindo um produto visualmente mais atraente . A iniciativa é uma
parceria entre a Associacao Brasileira de Industrias Exportadoras de Erva - Mate (Abimate) e a
Agéncia Brasileira de Promocdo de ExportacBes e Investimentos (Apex - Brasil) (Medagli a

Junior, 2010).

O valor oficial de importa¢édo brasileira segue de forma inconstante, conforme pode
ser observado na Figura 4.3-9. Contudo, espera - se que o Vv alor real de erva- mate importada
pelo Brasil seja maior , uma vez que ha grande reclamacdo do setor ervateiro quanto a
importacdo ilegal de erva- mate argentina , que é misturada a brasileira e vendida como

produto nacional.

Importagdes
(em US$ milhdes)

41
3,7 3,6
28
28 2,6
2,2
1,6 1,6
I ] T I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 4.3-9 : Valor de importagGes brasileiras de  erva- mate (em U$ milhdes ).
Fonte: Sindimate - RS

O consumo interno é altamente regionalizado, tendo nos estados produtores

praticamente todo o mercado consumidor. Destaca -se 0 consumo pelo mercado gaulcho,
que representava em 2008 um total de 65% do consumo total brasileiro ( Figura 4.3-10).

Consumo brasileiro da

190%

29 65%  @rva mate

25

c 2

[}

° 8 1% 129

3 © = ) 2%
O% T T E T T 1

RS PR SC MS Outros

Figura 4.3-10: Consumo interno da erva- mate .
Fonte: Melo (2011).
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4.4 MERCADOS (ATUAIS E POTENCIAIS) PARA £RVA MATE

O grande mercado atual da erva- mate ainda é para consumo do cha e chimarrdo. Além
disso, € um consumo extremamente regionalizado, tendo a quase totalidade dos seus
consumidores brasileiros nos estados de SC, PR, RS e MS. Quanto a outros paises, observa -
se consumo mais expressivo de mate na Argentina, Paraguai, Siria, Alemanha e Uruguai,

sendo este Ultimo o principal importador do produto brasileiro.

Quanto as caracteristicas do produto, ha algumas diferencas nas preferéncias dos
diferentes consumidores, caracterizando assim grupos de clientes - alvo. Em geral, o

consumidor brasileiro prefere uma erva mais verde e mais suave, enquanto o consumidor de

outros paises tem preferéncia por uma erva mais amarelada e de sabor mais acentuado
A partir de uma analise histérica do ciclo do mate no Brasil, Souza (1998) explica que
até 1970 o estacionamento da erva era praticada, em maior ou menor grau, em toda s as

regides ervateiras . Assim, o0 consumo da erva verde, ndo - estacionada, era praticamente
inexistente. Isso mudou a partir de um conjunto de ¢ ondi¢Bes histéricas, entre as quais

destacam - se:

1 Questdes tecnolégicas: introdugdo do barbaqua automatico e dos
equipamentos de secagem rapida, que produzem uma erva mais verde apés o
beneficiamento;

1 Questdes legais: a permissdo da poda em qualquer periodo do ano tornou
possivel a producdo e venda continua do produto, diminu indo a necessidade
de ar mazenagem da erva em estoque;

1 Questdes econbmicas: a crise inflacionaria das décadas de 1980 e inicio de
1990, que tornou insustentad veis os custos de manutencdo de estoques , e 0s
custos de mao -de-obra, qu e eram permanente s, criou a necessida de de um
funcionamento continuo;

1 Questdes mercadolégicas: boa aceitagdo do produto verde no mercado
brasileiro, o que fez com que a qualidade vista pela cor passasse a nortear a

compra pelo consumidor.

Essa mudanca nas preferénc ias do consumidor brasileiro é relati vamente rece nte, ndo
datando mais de trés dé cadas. Ainda assim, observam -se algumas diferengas mesmo entre
os consumidores brasileiros. Os habitantes do Planalto Norte Catarinense preferem uma erva
um pouco descansada, menos verde, sempre suave e com gosto mais pronunciado. O resto
do estado prefere uma erva mais verde, com sabor ndo muito fo rte. O mercado gaucho
consome a erva mais verde p ossivel, de gosto mais doce e su ave, a ser consumido no prazo

de dois meses a partir da producéo.
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Os principais produtos consumidos sdo o cha mate e o chimarrdo. Contudo, sua

composicdo quimica proporciona algumas aplicages industriais que estdo no fluxograma a

seguir ( Figura 4.4-1):

APLICAGCOES INDUSTRIAIS E USOS ALTERNATIVOS PARA A ERVA MATE

 ervama)

Medicamentos

\ rva mate/
Bebidas Insumos de alimentos

4 ™

Infusa ti fria:

n us-ao qL~|en eoutra Clorofila e dleo essencial:

* Chimarrao;

. + Corante natural;
* Tereré; )
B + Conservante alimentar;
» Cha-mate.
» Sorvete;
o J
\ + Balas, bombons e caramelos;

/Extrato de folhas diluido: + Chicletes e gomas.

* Refrigerantes;

* Sucos;

» Cerveja;

* Vinho.
o J

Higiene geral

Produtos de

4 I
Extrato de cafeina e teobromina:
+ Estimulante do sistema nervoso
central.
o S
f A
Extrato de flavondides:
* Composto para tratamento de
hipertenséo, bronquite e pneumonia.
- J
uso pessoal

Extrato de saponinas e oleo essencial:

+ Bactericida e antioxidante hospitalar e
domeéstico;

« Esterilizante;
« Emulsificante;

+ Perfumes;

« Desodorantes;
» Cosmeéticos;

+ Sabonetes

Extrato folhas seletivo e clorofila:

+ Tratamento de esgoto;

+ Reciclagem de lixo urbano

Figura 4.4 - 1: AplicagGes industriais e usos alternativos para a

Fonte: Andrade ( 2002 ), p.20.

Quanto ao uso medicinal,

7

forma de chés.

erva- mate.

a folha da erva- mate é usada na medicina popular na

O mate é uma bebida estimulante, que elimina a fadiga e estimula as

atividades fisicas e mentais, atuando beneficamente sobre muisculos e nervos. Além disso, é

diurética, estomatica e sudorifica. Ela contém um

componente chamado nieroxina, que é um

anti - inflamatério do sistema urogenital, atuando também contra a obesidade, nos regimes

de emagrecime nto. A erva - mate provoca a vaso dilatacdo, ocasionando a redu¢do da presséo

arterial 0 por isso, é indicado também co

té nico cardiaco por sua acdo vaso dilatadora e por ser rico em manganés, calcio e p
, 1994).

Seus efeitos no aparelho circulatorio sdo notaveis (Carvalho

mo auxiliar no tratamento da arteriosclerose. E

otassio.
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Quanto ao uso estético, erva-mate é uma das plantas nacion ais mais ricas em
antioxidantes , que previnem, ao sequestrar radicais livres , o envelhecimento e doencas
como o cancer. Além disso, a cafeina presente n o extrato da erva- mate é estimulante natural
que ativa a circulacdo do sangue e diminui a retencado de liquidos. E xistem diversas opcfes
de bebidas a base de mate no mercado que exploram esses beneficios que a erva possibilita.
Existe também a incorporacdo do extrato de mate em cosméti cos naturais , que atuam na
prevencao do envelhecimento da  pele através da acdo dos seus polifendis naturais (para
mais informacgdes, verificar se¢do 7.2 ). Além disso, o extrato de  erva- mate tem como
componentes fitoquimicos as sapo  ninas, conhecidas como detergentes suaves para a pele e
para o cabelo, limpando e te ndo uma ac¢éo bactericida, emulsificante e antioxidante , €

taninos, que tem acédo adstringente e cicatrizante.

E importante destacar que as propriedades estimulantes do mate abrem
possibilidades para sua utilizacdo na producédo de bebidas energéticas naturais , altern ativas
aos ja tradicionais ene rgéticos a base de taurina, como o Red B  ull, cujos maleficios a saude
tém preocupado o mercado nacional e internacional, tendo inclusive comercializacdo

proibida em alguns paises.

Ademais, representantes da indUstria  do mate acreditam fortemente gue o grande
potencial para a erva-mate ainda estd no setor de alimentos, na forma de chéas
(principalmente), xaro pes, extratos e afins . Isso é vdlido tanto para o mercado interno

quanto para a exportagao.

4.5 NIVEL TECNOLOGI® E INOVAGAO ACERCA DA PRODUGAO DA ERVA MATE

Segundo Andrade (2002), h& mais de quinze anos os estudos sobre erva- mate vem se
aprofundando e contribuindo para seu sistema de produgcdo e exploragdo, com vistas a
preservagdo, a qualidade, a produtividade e a renda do produt or. Técnicos, produtores,
6rgdos de pesquisa e indastrias do setor ervateiro tentam tornar o0 pro duto ma is

participativo no comé rcio nacional e internacional.

Contudo, pouco se observou durante a pesquisa de campo que justificasse essa
afirmacdo. As pesquisas cientificas sobre a erva- mate s&o desarticuladas e fortemente
vinculadas a realidades regionais, nao havendo grandes esforcos de integracdo para

producdo de conhecimento aplicavel em larga escala.

No que se refere ao ambiente empresarial, as inovac8es aplicaveis aos processos
produtivos sdo geralmente iniciativa da industria. O produtor raramente busca desenvolver
ou incorporar tecnologias novas que possam tornar seu processo mais eficiente (Andrade,

2002). Isso decorre da baixa articulacdo e formacdo técnica dos produtores,
predominantemente minifundiarios resistentes as mudancas dos processos de produg ao

tradicionais aos quais estdo acostumados
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Em geral, os trabalhos de melhoramento genético estdo centrados no aumento da
producéo de massa foliar. Contudo, Sturion etal. (2002, apud Embrapa, 2010) afirma que no
futuro préximo caracteristicas associadas a qualidade dos produtos da erva- mate deverao
ser considerados nos programas de melhoramento genético da espécie. Isso ja parece estar
acontecendo, por meio de projetos como o Cambona 4 e as pe squisas desenvolvidas por

empresas como a Guayaki e a Baldo .

Quanto a atividade de poda, identificaram - se tecnologias que podem  substituir as
formas rudimentares de uso do facéo e tesoura manual , COmo a tesoura de poda elétrica da
Infaco ( Figura 4.5 - 1). Sua utilizacdo € capaz de aumenta r a produtividade por pessoa em até
200%, gerando menor esfor¢o fisico para o coletor. O equipamento vem acoplado com um
sistema de banco de dados que armazena informag@es sobre o uso, como nimero de cortes,
nuamero de falhas, motivo das falhas , etc. Sua bateria funciona por 8 horas ininterruptas, o
que permite uma jornada de trabalho completa. Considerando - se a falta de pessoal e os
custos crescentes com mado - de- obra no campo, tecnologias como essa podem promover um
salto de pr odutividade e minimizar a necessidade de pessoal empregado na lavoura,
tornando possivel atender a eventuais aumentos de demanda pelo produto. Contudo, a
incorporacéo dessas tecnologias esbarra tanto no alto valor investido para sua aquisicao (R$
7.200,00 por unidade, no fornecedor pesquisado ), quanto na resisténcia dos coletores, que

insistem em realizar a poda de maneira rudimentar.

Figura 4.5-1: Tesoura de poda elétrica Electrocoup Infaco 3010
Fonte: INFACO

Quanto aos processos industriais, ha baixo indice de inovagéo tecnolégica . O mesmo
processo basico de produgdo vigora ha mais de um século, com pequenas sofisticacdes
tecnoldgicas, como a criacdo do secador rapido e o isolamento da fumaca da secagem.

Ainda contribui para agravar esse quadro a difi culdade que unidades de beneficiamento
enfrentam em modernizar seus parques industriais, considerando o alto investimento

necessario e a falta de politicas de incentivo especificas a producdo do mate.

No que se refere ao desenvolvimento de produtos , hd nov idades sendo introduzidas

no mercado, como cosméticos e medicamentos a p artir do mate. Essas inovacdes ainda séo
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incipientes , mas apresentam consideravel potencial de mercado, na medida em que o mate
comega a ser reconhecido como uma planta com propriedades funcionais e medicinais
diferenciadas. Assim, pode - se dizer que o nivel tecnolégico da cadeia produtiva da erva-
mate ainda é baixo, tanto no que sere  fere aos pr ocessos de producdo - considerando - se ai
o melhoramento genético de espécies, o manejo inteligente da area, a utilizacéo de técnicas

de poda mais eficientes 0 quanto aos processos de industrializacdo 0 utilizacdo de

tecnologias que possam reduzir custos e melhorar a qualidade do produto.

Para informacdes detalhadas sobre as perspectivas futuras da pesquisa cientifica sobre
aerva-mate, ver a publica-«o da Embrapa 00 futumat da&
(Medrado & Mosele, 2004).

4.6 IMPACTO S AMBIEENTAIS DA EXPLORAGAO DAERVA MATE

No passado, a forma desorganizada como a erva - mate foi explorada desencadeou
uma instabilidade econdmica na cultura, fazendo com que boa parte dos ervais nativos fosse
erradicada, juntamente com as florestas nativas onde vegetavam, e, assim, dando lugar a s
lavouras (Andrade , 2002).

Na presente avaliagdo sobre os impactos negativos gerados pela exploracdo de erva -
mate (/lex paraguariensis ) sobre a Floresta Ombréfila Mista, foram relacionados
componentes da biota (fauna e  flora) e o impacto causado pela  exploracdo da erva - mate em
trés diferentes sistemas/cenérios: em mosaico florestal, em remanescentes florestais e em
areas recuperadas. E importante destacar que, com base no benchmark realizado, focamos
em sistemas que tenham  algum tipo de diferencial atribuido como de sustentabilidade.
Neste sentido, por exemplo, em relagcdo a sistemas de producéo da erva - mate em plantios
em areas recuperadas, analisaremos areas plantadas em Sistemas Agroflorestais (SAF), mas

nao avaliaremos p lantios homogéneos de erva - mate a pleno sol.

Abaixo, segue uma descricdo  detalhada dess es diferentes tipos de cenarios em  que a

erva- mate é cultivada, incluindo ai informacdes e fotos das areas de producdo visitadas
entre 12 e 18 de fevereiro de 2012.

MOSAICO COM FLORESTA

Mosaico formado por areas de exploracdo de erva - mate e por areas florestais sem
uso. Nao ha animais domeésticos dentro das florestas e das areas de exploragdo. Este sistema
caracteriza - se por constituir um grande mosaico , que é formado por areas remanescentes
em diferentes estagios de sucessd@o e areas de exploracdo da erva - mate. O gradiente de
areas que podem compor 0 mosaico varia desde areas com consorcio entre erva - mate e
outras espécies arbéreas nativas até areas nucleo de floresta s em intervencédo de colheita da
erva- mate. No tipo de mosaico aqui considerado , além da auséncia de animais domésticos

dentro da floresta, n&o se faz uso de qualquer tipo de agrotéxico.
88

*
4 Al 0 BOTICARIO
I FUNOACAO GRUPO BOTICARY @ cert

PREPARADO PAR/—‘@‘ REALIZACAO =5,

n\



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

Observa-se alta complexidade estrutural das florestas nas éareas que compde o
mosaico. E possivel encontrar grande diversidade de espécies vegetais e animais, formacg&o
de uma camada de serapilheira (possibilitando a ciclagem de nutrientes no sistema) e

presenca de epifitos em diferentes alturas nos individuos arbéreos.

Nas visitas realizadas, este t ipo de exploracdo foi encontrado na area pertencente a

Ervateira Putinguense (RS), da qual seguem algumas fotos.

Local: Putinga - RS

Data: 12 de Fevereiro

Tipo de paisagem: Mosaico com
floresta

Destaque: dossel alto, com as
copas se tocando e com
heterogeneidade de estratos.

O sistema de poda nesta area é
diferenciado, sendo deixados
aprox. 30% dos ramos (no sistema
de poda tradicional sdo deixados
geralmente de 10% a 15%). Assim,
consideramos que esse sistema
alternativo favoreca um maior
investimento de energia da planta
na reproducgdo (formacéo de
sementes), sendo positiva para a
dindmica da espécie

Local: Putinga - RS

Data: 12 de Fevereiro

Tipo de paisagem: Mosaico
com floresta

Destaque: area florestal
(ntcleo) ndo manejada
dentro do mosaico. O dossel
apresenta-se mais fechado e
denso do que em éreas
manejadas. Nas areas nucleo
sdo obtidas as sementes para
o viveiro.

89

/% X -
PREPARADO PAR/—‘@ e i REALIZAGAO @j\ ce rtl



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

Local: Putinga - RS

Data: 12 de Fevereiro

Tipo de paisagem: Mosaico
com floresta

Destaque: area florestal
(ntcleo) ndo manejada dentro
do mosaico. Observa-se como
o piso florestal esta coberto
pela vegetacdo, ndo expondo o
solo.

Ly

o VT I S
f '

YN

Local: Putinga - RS

Data: 12 de Fevereiro

Tipo de paisagem: Mosaico
com floresta

Destaque: aparéncia de uma
erveira antiga que ja foi
explorada no passado recente
(no detalhe do circulo vermelho
os galhos com ramificagdes).
Essa erveira esta localizada em
uma area nucleo (floresta ndo
manejada) e serve, atualmente,
como matriz para coleta de
sementes.

AREAS REMANESCENTES
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A exploracdo da erva - mate aqui € realizada dentro de areas florestais . Este tipo de
exploracdo agrega as areas de caivas !4 e faxinais 15. Neste tipo de exploracédo, presente
principalmente nos estados do Parana e Santa Catarina, observa - se areas tanto com quanto
sem a presenca constante (ou predominante ao longo do ano) de anima is domésticos com
livre acesso pelo sub - bosque, dependendo do interesse produtivo do seu proprietario. Em
Reboucgas 6 PR, em um faxinal, foi relatado que em uma area remanescente onde o gado foi
retirado (aprox. 3 anos) houve um aumento significativo (4 vezes) na produgdo do erval,

passando de 4.000 Kg para 16.000 Kg.

Nas areas com a presenca de gado, verifica -se uma simplificacdo da estratificagédo
florestal e a presenca de algumas espécies vegetais mais tolerantes e oportunistas (ex.
solanaceas de pequeno porte e cerninho), alta densidade de gramineas (pastagem dos
rebanhos), auséncia ou baixa freqiiéncia de epifitos até dois metros de altura acima do solo,
baixa diversidade de espécies arboreas, comprometimento dos recursos hidricos e locais
com solo expost 0. Mesmo em areas sem a presenca de gado, a biodiversidade local é
impactada pelo uso de agrotdxicos, pratica que parece ser comum entre os produtores de

erva- mate, exceto aqueles com manejo diferenciado.

it ¥ O s

Local: Faxinal, Rebougas - PR Local: Sdo Jodo do Triunfo - PR

Data: 15 de Fevereiro de 2012 Data: 16 de Fevereiro de 2012
Tipo de paisagem: Areas remanescentes com gado Tipo de paisagem: Areas remanescentes sem gado

Destaque (foto a esquerda): na drea com gado verifica-se uma auséncia de estratificacdo florestal e a
presenca de algumas espécies mais tolerantes e oportunistas (ex. solanaceae de pequeno porte e/ou
cerninho), alta densidade de gramineas (pastagem dos rebanhos), auséncia ou baixa frequéncia de epifitos
até dois metros de altura acima do solo, baixa diversidade de espécies arbdreas, comprometimento dos
recursos hidricos e locais com solo exposto.

Destaque (foto a direita): na drea sem a presenca de gado verifica-se uma maior estruturacdo da floresta
(estrato herbdaceo-arbustivo e arvoretas).

14 0 @ivas sdo ecossistemas de vegetacdo remanescente de florestas nativas & com diferentes niveis de adensamento florestal - cujos
estratos herbaceos sdo compostos por pastagens nativas e/ ou naturalizadas, ext enegundoaMargues etal.past ej ada:
no trabal ho Inova¢destAgroeeotbgicasoem areas de caivas através de processos participativos 6, que pode ser obtid
http://www.microbacias.sc.gov.br/consultarArquivo.do?page=3
BoFaxinal ou Sistema Faxinal ® um sistema de uso integrado da tearra que
extracdo de madeira, a produgdo de erva - mate e também a agricultura de subsisténcia, nas matas subtropicais dos planaltos do Rio
Grande do Sul, Santa Cat ar i nSahreCuRha(2@06)8 6, de acordo com
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Local: Faxinal, Rebougas - PR
Data: 15 de Fevereiro de 2012
Tipo de paisagem: Areas remanescentes

|Destaque: efeito do gado: a esquerda, observa-se um cérrego intermitente no qual o gado tem acesso; a direita,
a mesma area sem a presenca do gado (setas vermelhas indicam a posi¢do da cerca que isola o gado), na qual
era possivel perceber a condi¢do de dgua corrente. No circulo em destaque nota-se a presenga de xaxim
(Dicksonia sellowiana).

Local: Faxinal , Rebougas- PR
Data: 15 de Fevereiro

Tipo de paisagem: Areas
remanescentes

Destaque: a auséncia do gado
possibilita o estabelecimento/
regeneracdo de espécies nativas no
sub-bosque, tais como: Araucaria
angustifolia (quase inexistente no
dossel), Cedrela fissilis (cedro),
Schefflera sp. (mandiocdo), Alchornea
sp. (tapid), além de espécies de
araceas.
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Local: Sdo Mateus do Sul - PR
Data: 15 de Fevereiro de 2012
Tipo de paisagem:
Remanescente com gado

Destaque: a seta vermelha
indica a presenga de uma
epifita na arvore. A altura, a
partir do solo, em que a
epifita se encontra foi
estimada sendo em torno de
2 metros, aproximadamente o
limite de alcance do gado,
Cuja presenga na area,
segundo o proprietario, ndo é
constante (apenas em alguns
periodos no ano).

Local: S30 Mateus do Sul - PR
Data: 15 de Fevereiro de 2012
Tipo de paisagem:
Remanescente com gado

Destaque: presenga de gado
em area de exploragdo de
erva-mate. Segundo
informagdes do proprietario,
a presenga do gado nas éareas
ndo é constante, ocorrendo
apenas em determinados
periodos do ano.

93

PREPARADO PARA/Z REALIZAGAO =

Enosgho o orcino © certi



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

Local: S0 Mateus do Sul - PR
Data: 15 de Fevereiro de
2012

Tipo: Remanescente com
gado

Destaque: erval com sub-
bosque sem estratificagdo,
apenas com estrato
herbéceo, devido a presenca
ocasional de gado, e devido a
aplicagdo periddica (aprox. a
cada 2 anos) do agrotoéxico
Roundup®.

AREASRECUPERRBAS

Sao areas usadas no passado recente para outra finalidade, principalmente pastagens
para criagcdo de gado, que foram recuperadas com o plantio de erva- mate e outras espécies
nativas . Neste tipo de sistema pode ocorrer ou ndo a presenca de gado nas areas , bem como

a aplicacdo ou ndo de agrotodxicos , dependendo do proprietario.

A presenca de rebanhos (bovino, suino e ovino) nos ervais causa uma perda da
gualidade de habitat que acaba refletindo sobre a composicdo das guildas de espécies
arboreas, arbustivas e nos epifit 0s, e, concomitantemente, empobrec  endo a diversidade
faunistica. N as areas sem a presenca do gado, e nas quais ndo sao aplicados agrotdxicos, o
controle do sub -bosque é feito através de rocadas anuais, resultando em um forte
incremento de espécies que cheg am da matriz florestal do entorno. No entanto, nas areas
sem gado, e nas quais ndo sao realizadas rogadas, utiliza - se agrotoxico (principalmente o
Glifosato ® para reduzir o estrato herbaceo/arbustivo, prejudicando, assim, a qualidade do

ambiente, bem como da erva- mate.

94

PREPARADO PARA é FuNpAGHo Guro somckno REALIZACAO @ C E rti



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

Local: Faxinal, Rebougas - PR Local: S3o Jodo do Triunfo - PR
Data: 15 de Fevereiro de 2012 Data: 16 de Fevereiro de 2012
Tipo de paisagem: Areas recuperadas Tipo de paisagem: Areas recuperadas

Destaque (foto a esquerda): antiga area de potreiro em recuperagdo (aprox. 2 anos) com plantio de erva-mate,
sem presencga de gado, mas com aplicagdo pontual de agrotdxicos. Nota-se a presencga de espécies nativas em
regeneragdo, selecionadas pelo proprietario: Ocotea porosa (imbuia, seta azul), Cedrela fissilis (cedro, setas
vermelha) e Araucaria angustifolia (araucaria, setas laranja).

Destaque (foto a direita): pratica de rocada (sem uso de agrotéxicos) em antiga area de potreiro em recuperagio
ha 7 anos com plantio de erva-mate, com a presenca de espécies nativas em regeneragdo selecionadas pelo
proprietério em relagdo a riqueza e abundancia de plantas

Embora seja muito dificil definir qgual a porcentagem de utilizagdo de cada um d 0s
trés sistemas aqui classificados no total da éarea produtiva destinada a erva - mate,
aparentemente a exploracdo em areas de mosaico com floresta € a menos utilizada no sul
do Brasil. Artigo publicado na Revista O Sulco 16 estima que 50% dos cultivos de erva - mate
no Sul do Brasil sdo sombreados, na forma de sistemas agroflorestais, e os outros 50% a
pleno sol. Para o uso correto dessa informacéo visando a classificacdo aqui proposta, faz - se
necessario saber se as areas com cultivo sombreado tratam - se de areas recuperadas (que
tinham outro uso antes do cultivo da erva - mate) com SAF ou se sdo remanescentes florestais
gue foram sendo raleados para a exploragc 8o da erva - mate. Da mesma forma, as areas de
cultivo a pleno sol podem ser resultado da derrubada da floresta com o objetivo de explorar
a erva- mate, embora a probabilidade maior € de que se tratem de areas que anteriormente
ao cultivo ja vinham sendo usad as de alguma forma, principalmente para pastagens e

agricultura.

4.6.1 Matriz de Sinalizagdo de Impactos

A literatura cientifica sobre erva -mate é bastante escassa quando se trata de

informacdes de aspectos ecoldgicos, mas estudos similares de impactos sobre outras

16 Titulo do artigo: O sabor que une o Sul, de autoria de Valtemir Soares Jr. Disponivel em
http://www.deere.com.br/pt_BR/ag/veja_mais/o_sulco/edicao29/osulco29_pl4 - 17.pdf
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espécies, além das observacdes realizadas durante as visitas a campo, forneceram subsidios

para a presente analise.

Na presente avaliacdo , foram identificados trés  fatores basicos de impacto (rocada,
uso de agrotoxicos e presenca  de animais domésticos) associados direta ou indiretamente
ao processo produtivo da erva - mate nos cenarios analisados. Esse s fatores foram decupados

em impactos especificos sobre a biota (fauna e flora) , a partirda Tabela 4.6 -1.

Tabela 4.6 - 1: Os princip ais fatores impactantes identificados e sua ocorréncia nos sistemas

produtivos da erva - mate ( /lex paraguariensis ) analisados.

Fator de impacto nos sistemas

Fator de

Elementos | mpact ados Mosaico com Areas Areas
Impacto

Horesta Remanescente s | Recuperadas

- Sub- bosque

- Pequenos mamiferos
ROCADA - Médio s/ grande s
mamiferos

Presente* Presente Presente

- Aves

- Pequenos mamiferos
- Médio s/ grande s

mamiferos
AGROTOXICO | _ Aves Ausente ou ou

Presente Presente

Invertebrados Ausente Ausente
Sub- bosque

- Solo

Pequenos mamiferos
- Médio s/ grandes
mamiferos

- Aves Presente Presente
ANIMAIS Invertebrados Ausente

, ou ou
DOMESTICOS | - Populagédo Erva- Mate

- Diversidade genética
- Sub- bosque
- Epifitos

Ausente Ausente

- Solo

* Apenas nos ervais; ausente nos fragmentos florestais do mosaico.

Pela pratica da rogcada entende -se como decorrentes 0s impacto s causados pelo

raleamento da vegetacdo n o0 sub-bosque da floresta, afetando a estrutura florestal e
reduzindo a qualidade ambiental do habitat (Fleu ry & Galetti , 2004). Esse impacto ocorre
sobre os elementos do estrato herbéceo/arbustivo e , de forma seletiva, sobre arvoretas,

influenciando a riqueza do sub - bosque da floresta . Habitats complexos oferecem mais

nichos que habitats estruturalmente mais si mples (August , 1983), proporcionando maior
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diversificacdo de recursos espaciais e alimentares (Paglia et al., 1995). Assim, a rocada
impacta 0O pela descaraterizacdo do sub -bosque & animais que dependem diretamente da
qualida de do habitat. O s principais grupos afetados com essa pratica séo 0s mamiferos e as
aves (MacArthur & MacArthur , 1961; Blondel , 1976; Shepherd & Ditgen , 2005).

Deve- se salientar que quando é realizada a rocada, ndo ha aplicacdo de agrotéxico
acompanhado a essa prética, ou seja, para o controle do sub - bosque em um determinado
momento ou se usa agrotoxico ou se faz a rocada. Quando se faz rocada, os restos
organicos sao deixados na area, contribui ndo no processo de ciclagem de nutrientes do

solo.

Sobre 0 uso de agrotéxicos , trata - se de uma das formas de con trole do sub - bosque
que tem o objetivo de ralear e limpar a area do erval para manter as erveiras com menos
competicdo para o seu desenvolvimento. Embora os produtores tenham o cuidado de nao
aplicar diretamente sobre as plantas de er va- mate, seu efeito € muito intenso  sobre as areas
alvo: onde é aplicado ocorre  grande mortalidade das plantas 0 i n d e s e.jOSube hosgde é,
portanto, drasti camente afetado, o que, por sua  vez, impacta os animais (mamiferos e aves)
que vi vem neste habita t. O agrotoxico impacta também diretamente o solo, penetrando -0 e
contaminando c or pos db&mB coma@a pequenos invertebrados que vivem na serapilheira
resultando na incorporacdo do agrotéxico na cadeia tréfica. Durante as visitas de campo , o
glifosato fo i 0 agrotéxico mais citado pelo s prod utores de erva - mate que fazem uso d essa
pratica.

Em alguns ervais visitados percebeu - se claramente o impacto do uso de agrotoéxico.
Ervais plantados em areas recuperadas onde é aplicado agrotéxico , mesmo préximos de
remanescentes de FOM, apresenta vam uma baixa regeneracdo de espécies do dossel o
mesmo que estas espécies tenham sido selecionadas pelo proprietario e deixadas na area
propositalmente para regeneracdo (foto acima, tirada em Reboucas/PR; antes de iniciar a
secdo 4.6.1). Dentre as espécies selecionadas estavam Cedrela fissilis , Ocotea porosa e
Araucaria angustifolia . Por outro lado, em ervais estabelecidos em &reas recuperadas que
nao aplicam agrotoxico, mas usam a rocada para controle do sub -bosque, em uma réapida
caminhada foi possivel identificar mais de 15 espécies nativas, entre as quais: Psidium
cattlelanum (aragd), Luhea divaricata (acoita cavalo), Mimosa scabrella (bracatinga), Cedrela
fissilis (cedro), Ocotea porosa (imbuia), Cupania vernalls (camboat a- vermelho), etc. (foto na

pagina 88, tirada em Sao Joao do Triunfo/PR)

A criacdo de animais domésticos (principalmente gado) sob o abrigo do sub - bosque
florestal € uma pratica secular. Ela causa enorme impacto sobre todos os componentes da
biota, desde ¢ ompactacdo do solo, diminuindo a possibilidade de regeneracao florestal e
afetando a biota de invertebrados que estdo diretamente relacionados na ciclagem de

nutrientes (Chazdon , 2003). A intensa herbivoria do gado sobre a flora do sub -bosque,

desde gramin eas, herbaceas, arbustos/arvoretas e epifitos até determinado limite de altura
resulta em uma forte descaracterizacdo da estrutura florestal. Esse ef eito sobre o habitat
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contribui para a perda local de muitas espécies que necessitam de uma melhor qualidade
ambiental (Galbiati ef al., 2009). A |[ém disso, a competicdo do gado por recursos na floresta

(frutos e sementes ) afeta diretamente a fauna silvestre  (Vleben & Young , 2010).

A matriz de sinalizacdo de impactos apresentada a seguir  (Tabela 4.6 - 2) indica os
principais elementos impactados decorrentes dos diferentes sistemas de producao de erva -
mate analisados. Diferentemente da matriz de sinalizacdo dos impactos da exploracdo do
pinhdo, em que os fator es de impacto foram elencados nas colunas, aqui sdo considerados
as paisagens (sistemas) em que a erva é cultivada e sua influéncia sobre os elementos
impactados. A partir da correlacdo direta dos fatores de impactos que séo observados nos
trés tipos de pa isagens (Tabela 4.6 -1) foi feita elaborada a matriz de sinalizacdo de
impactos da exploracdo da erva - mate (Tabela 4.6 - 2). Os impactos propriamente ditos serao
analisados e classificados apos identificacédo especifica dos mesmos a partir dos

cruzamentos feitos na matriz  , e sdo apresentados na Tabela 4.6 - 3.
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Tabela 4.6 - 2: Matriz de Sinalizagdo de Impa ctos negativos oriundos da exploragédo de ramos e folhas de llex paraguariensis (erva- mate).

ERVA MATE CULTIVADA EM Mosaico com Floresta Areas Remanescentes Areas Recuperadas
(A (B (C)
ELEMENTO IMPACTADO S/ Gado S/ Gado C/ Gado ** S/ Gado C/ Gado
PEQUENOS MAMIFEROS (1) NR MEDIO NR MEDIO
F ,
A MEDIO/ GRANDES MAMIFEROS (2) NR MEDIO NR MEDIO
U MEDIO
N AVES (3) NR NR MEDIO
A MEDIO 5
INVERTEBRADOSE SOLO(4) NR NR MEDIO
4 w POPULACAO* (5) NR NR PEQUENO NR NR
Flz &
L | = DIVERSIDADE GENETICA®6) MEDIO MEDIO MEDIO PEQLENO PEQUENO
o
R SUB BOSQUE 7) NR PEQUENO - NR MEDIO
A
EPIFITOS (§ NR NR PEQUENO NR NR
Legenda: * POPULACAO: efeitos sobre a dinamica populacional da espécie llex paraguariensis ;

** GADO: presenca de gado dentro da floresta;
NR: N&o Relevante
Letras e Nimeros séo usados para indicar o cruzamento das linhas e colunas, para identificagcao da célula para posterior discusséo.
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4.6.1.1 Andlise da Matriz de Sinalizacéo

Observando as cores na matriz  de sinalizacdo, percebe -se que dos trés sistemas
produtivos analisados (Mosaico com Floresta, Remanescentes, Areas Recuperadas) ver ifica -
se que 0s maiores impactos, de forma geral, ocorrem nas areas remanescentes, sendo
potencializados quando ha  a presenca de animais domésticos  de grande porte. As areas em
Mosaico com Floresta e Recuperadas apresentaram os menores fatores de impacto sobre
erva- mate e a FOM, enquanto a exploracdo em remanescentes com gado foi o sistema mais

impactante.

No Quadro 4.6 -1 sdo apresentados os trés sistemas de producdo de erva- mate que
serdo objeto de analise, com um desenho esquematico, descricdo sucinta € o baseline de
cada area. O baseline é aqui entendido como a situacdo da area anteriormente a implantacéo

elou exploracdo dos ervais.

Quadro 4.6 - 1. Desenho esquematico, descri¢éo sucinta e baseline dos trés sistemas de produgéo de

erva- mate considerados com algum tipo de diferencial de sustentabilidade

i ® . < .
FOM em diferentes ® %, CErveiras .. Arvores Nativas
estagios de sucessdo °
° 9, ®° o
. ® . *"
®.0° ® . . .
° -® L MOSAICO FLORESTAL, sistema no qual a FOM é encontrada em diferentes
‘o ‘e, estagios de sucessa@o entremeada com areas de antigas rocas e pastagens,
_.'.. ®. . .. ?' P onde houve implantacéo de ervais em regime de SAF (Sistemas Agroflorestais)
..:'o hd '_', - o com um sistema de poda diferenciado (desrama) e rocada do estrato
® . LN ) ;' herbaceo/arbustivo; neste sistema nao ha presenca de animais domésticos.
O. .. L
e ...' Baseline: mosaico original com remanescentes florestais entremeados com
... ® rocas (culturas ciclicas) e pastagens.
. * . @
i ©e.%0.0]
e o © . Ed ] * o @ e &
. LA N e * e Y . g .
o el e b . '- s gt oot 2 2
. "q gt .e .‘ ’“ . e . AREAS REMANESCENTES de FOM nas quais os ervais apresentam
le A < X e " % adensamento sob o dossel de algumas arvores mais antigas; neste tipo de
? LI B ; oA A $. 0008 exploracdo pode-se encontrar ou n3o a presenca de animais domeésticos
Pa® b A v 58 &ine ° (principalmente gado); é o tipo de exploragcéo encontrado em caivas e faxinais.
R T R LT T e s
g > . L] . . . . ;.
P3ed A KLUkS . . Baseline: remanescentes florestais, possivelmente com presenca pretérita de
S e A R RN e gado.
. e * 3 : e R 1
* g . .' o 4 " LR Y R A
e Y s ‘e e 2%
[
. s %.g O
AL MNP I
o° | '. . 0%, "9° '.'. PO N AREAS RECUPERADAS (ou em recuperagao), que anteriormente ao cultivo da
. @ ‘e . ‘e - ‘e e o erva-mate se encontravam com outro uso (pastejo ou agricultura), e
°0 . '. * e ., o e, apresentavam predominantemente vegetagdo herbacea-arbustiva, na maioria
* 0. s .9, % , o-0 representadas principalmente por pastagens; nestas areas ocorre o plantio
." . ..' L. ? ‘e .'. g ‘e _'. adensado de individuos de erva-mate consorciado com outras espécies nativas,
. ® . .
. . [] . ®° . . . -
_.. . ¢ '. ‘e . ‘e -_..' Baseline: areas de cultivo (culturas ciclicas) ou pastagens, sem remanescentes
e 9@ e | ‘@ g @ . florestais.
e ° . . .
‘e e, .o . 0@ B .’ « ®
e ®* o [ ]
e .00 % T er 57 ter Lol
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SISTEMA PRODUTIVO: MOSAICO COM FLORESTA
SEM PRESENGCA DE GADO

Sistema ) . ) Cédigona | Sinalizagédo do
. Condigdo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Pequenos M amiferos Al N&o Relevante
Médios/Grandes M amiferos A2 Nao Relevante

Mosaico com

Sem presenca de gado

Floresta
Aves A3 N&o Relevante
Invertebrados de Solo A4 N&o Relevante
No sistema de mosaico observado a extragdo de erva - mate € feita basicamente nas

areas de SAF recuperadas, e ndo nos fragmentos florestais remanescentes. Como 0s SAF séo
implantados em areas anteriormente utilizadas como lavouras ou pastagens, ndo ha impacto
negativo sobre esses grupos faunisticos em relacdo ao baseline, pois o ambiente esta
ganhando em complexidade. = O manejo da erva - mate em SAF é menos intenso do que o
manejo das lavouras ciclicas e ocorre em momentos espacados, redu zindo perturbacéo para
0s médios/grandes mamiferos. Além disso, nesse sistema ndo h4 uso de agrotéxicos que

afetariam diretamente  os invertebrados de solo

Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicéo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto

Mosaico com 5 .
Sem presenca de gado Populagéo Erva - Mate A5 N&o Relevante

Floresta

A extragdo das folhas de erva - mate realizadas em é&reas florestais pode afetar a
producéo de frutos ( Andrade 2002 ), que, por sua vez, pode ria reduzir a regeneracdo natural
de /. paraguariensis , mesmo que em baixa intensidade. No caso analisado, onde a extragdo
se da em areas de SAF distribuidas entre os fragmentos florestais remanescentes, e ndo nos
préprios fragmentos, o efeito da atividade de extracdo de erva -mate na dinamica
demografica da espécie tende a ser  nulo. Além disso, mesmo quando individuos arbéreos de
llex paraguariensis sao explorados na floresta , a dinamica populacional é potencialmente
pouco influenciada em situagBes nas quais ocorre unicamente o extrativismo a cada dois
anos (Mattos , 2011). Nas florestas ndo plantadas a erva - mate apresenta uma densidade de
indiv2aduos ¢ om e®Amond #e035 indiha (Kozera et al., 2006; Vibrans et al.,
2008).
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Sistema . . ] Cédigo na | Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Mosaico com Diversidade Genética Erva - o
Sem presenca de gado A6 Médio
Floresta Mate

A diversidade genética pode ser prejudicada devido a utilizacdo de poucos individuos
como matrizes para coleta de sementes, ndo levando em conta questdes relacionadas a
origem das matrizes e ao tamanho efetivo populacional (Frankham et al, 2008). O
adensamento de individuos nos ervais e a utilizagdo de sementes/mudas sem critérios de
selecdo (vindas de poucas matrizes) podem provocar perda de diversidade genética
(Hollingsworth, 2005). Quando o adensamento ocorrer dentro da floresta ou proximo aos
remanesc entes, a polinizagao é outro fator que pode interferir nas frequéncias génicas nas

popula¢des nativas

Sistema . . . Cébdigo na Sinalizagdo do
. Condigdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Sub- bosque A7 N&o Relevante
Mosaico com Sem presenca de - .
Epifitos A8 Nao Relevante
Floresta gado
Solo A9 N&o Relevante
No sistema de mosaico observado a extragdo de erva - mate é feita basicamente nas

areas de SAF recuperadas , e ndo nos fragmentos florestais remanescentes. Como 0s SAF séo
implantados em areas anteriormente utilizadas como lavouras ou pastagens, ndo ha impacto

negativo sobre o sub - bosque , epifitos e solo em relacdo ao baseline .

SISTEMA PRODUTIVO: REMANESCENTES
SEM PRESENGCA DE GADO

Sistema . . ] Cédigo na | Sinalizagdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Pequenos M amiferos Bl Médio
Médios/Grandes M amiferos B2 Médio
Remanescentes Sem presenca de gado
Aves B3 Médio
Invertebrados de Solo B4 Médio

As rocadas alteram os microha bitats do sub -bosque, afetando diretamente
mamiferos e aves que dependem da qualidade deste ambiente particular para viver (Fleury &

Galetti, 2004). N as areas que utilizam agrotoéxicos, 0s impactos sdo ainda mais significativos
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sobre os mamiferos e as aves, e além disso afetam diretamente os invertebrados . Ao
contaminarem pequenos invertebrados do solo, os agrotéxicos séo incorporados também na
cadeia trofica.

As alteracdes fariam diminuir a abundancia das espécies com maior exigéncia de

habitat , favorecendo as espécies generalistas (Galbiati et al., 2009; DeMatta etal., 2004).

Devido a simplificagdo do habitat florestal de sub - bosque, tem inicio portanto uma

diminuicdo na abundancia e na diversidade desses grupos faunisticos

Outro impacto potencial nesse sistema seria 0 afastamento eventual de espécies
menos tolerantes & presenga humana , principalmente médios e grandes mamiferos, durante
as atividades de manejo intensivo nos ervais. Considerando que a época de manejo intensivo
normalmente ndo coincide com periodos criticos de reprodugdo , por exemplo, que a
atividade é temporaria e que no baseline considerado essas espécies ja sdo muitas vezes
ausentes ou r elativamente ambientadas a essa condicdo de presenca humana, ndo é

esperada intensidade muito grande nesse efeito decorrente do sistema.

Sistema e . . Cadigo na Sinalizacdo do
. Condigdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Populagéo Erva - Mate B5 N&o Relevante

A extracdo da s folhas de erva - mate realizada em areas florestais em ciclo de dois em
dois anos pode afetar a producdo de frutos (Andrade , 2002 ), que por sua vez, pode ria
prejudicar a regeneragado natural de /. paraguariensis , mesmo que em baixa intensidade. Por
outro lado, o efeito da atividade de extragdo de erva - mate na dinAmica demografica da
espécie tende a ser pequeno em decorréncia do intervalo entre os periodos de coleta

(Mattos, 2011). Isso pode ser ainda mais atenuado quando da presenca de remanescentes

florestais ndo manejados nas proximidades. Considerando o  baseline, a partir do qual a area
possivelmente passa por enriquecimento de erveiras, esse impacto foi considerado na o]
relevante.
Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Diversidade Genética .
Remanescentes Sem presenca de gado B6 Médio
Erva- Mate

A diversidade genética pode ser prejudicada devido a utilizacdo de poucos individuos
como matrizes para coleta de sementes, ndo levando em conta questdes relacionadas a
origem das matrizes e ao tamanho efetivo populacional (Frankham et al., 2008). O
adensamento de individuos nos ervais e a utilizaca o de sementes/mudas sem critérios de
selegdo (vindas de poucas matrizes) podem provocar perda de diversidade genética

(Hollingsworth , 2005) . Quando o adensamento ocorrer dentro da floresta ou proximo aos
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remanescentes, a polinizagdo é outro fator que pode interferir n as frequéncias génicas nas
popula¢des nativas

Sistema ) . ) Cédigo na Sinalizagédo do
. Condigdo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Sub- bosque B7 Pequeno

No extrativismo de erva -mate em &reas de remanescentes costuma ocorrer
raleamento do sub - bosque e adensamento de erveiras, buscando maior produtividade ou
facilidade de manejo. Essa pratica leva a  simplificacdo desse estrato florestal , com prejuizos
para a qualidade do ambiente e a diversidade de espécies. Nesse sistema, 0 sub- bosque nao
possui uma elevada estruturagdo como na floresta original , mas apresenta melhores niveis

de estruturacdo e diversidade de espécies quando compara do a situacdo onde o gado esta

presente .
Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condigdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Epifitos B8 N&o Relevante

No extrativismo de erva -mate em &reas de remanescentes costuma ocorrer
raleamento do sub - bosque e adensamento de erveiras, buscando maior produtividade ou
facilidade de manejo. No entanto, essa pratica normalmente nao chega a afetar os individuos
arbéreos, que sdo o substrato principal para as espécies epifitas. Portanto, considera - se

esse impacto ndo relevante nesse sistema.

Sistema e . . Cadigo na Sinalizacdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Solo B9 Pequeno

Nos casos em que h& uso de agrotéxicos pode haver exposi¢ao do solo decorrente da
mortalidade da vegetacdo herbacea, o0 que pode acarretar em processos erosivos e perda de

nutrientes .

SISTEMA PRODUTIVO: REMANESCENTES
COM PRESENGCA DE GADO
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Sistema . . ] Cédigo na | Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto

Pequenos M amiferos Bl Alto

Médios/Grandes M amiferos B2 Alto

Remanescentes | Com presenca de gado

Aves B3 Alto

Invertebrados de Solo B4 Alto

A presenca de rebanhos bovinos provoca uma intensa herbivoria e compactacdo do
solo devido ao pisoteio (Chazdon, 2003; Suguituru et al, 2011). A abundancia e a
diversidade de deter minados grupos de animais poderao ser bastante alterada s devido a
simplificacdo de habitat causada pela presenca do gado. Conjuntamente com a pratica da
rocada, isso pode afetar principalmente espécies com maiores requerimentos de nicho
(Fleury & Galetti , 2004; Shepherd & Ditgen , 2005; Vleben & Young , 2010).

Nas areas em que sédo utiliza dos agrotéxicos, esse pode ser incorporado a cadeia

trofica através dos invertebrados de solo, afetando por conseguinte os grupos vertebrados.

O conjunto desses fatores atua intensamente na dindmica populacional desses

grupos da fauna reduzindo a sua abundancia e diversidade .

Outro impacto potencial nesse sistema seria 0 afastamento eventual de espécies
menos tolerantes & presenga humana , principalmente médios e grandes mamiferos, durante
as atividades de manejo intensivo nos ervais. Considerando que a época de manejo intensivo
normalmente ndo coincide com periodos criticos de reproducdo, por exemplo, que a
atividade é temporaria e que no baseline considerado essas espéci es ja sdo muitas vezes
ausentes ou relativamente ambientadas a essa condicdo de presenca humana, ndo é

esperada intensidade muito grande nesse efeito decorrente do sistema.

Sistema . . ] Cédigo na Sinalizag o do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Remanescentes | Com presenca de gado Populagéo Erva - Mate B5 Pequeno
A presenca de gado aumenta a possibilidade de ocorrer herb ivoria e o pisoteio nas

plantas de erva - mate (Santos, 2009). Esse efeito causado pela presenca do gado causa
diminuicdo na regeneracdo de /. paraguariensis , mesmo que diluida entre as outras espécies
da FOM.
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Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Diversidade Genética o
Remanescentes | Com presenca de gado B6 Médio
Erva- Mate

A diversidade genética pode ser prejudicada devido a utilizacdo de poucos individuos
como matrizes para coleta de sementes, ndo levando em conta questdes relacionadas a
origem das matrizes e ao tamanho efetivo populacional (Frankham et al, 2008). O
adensamento de individuos nos ervais e a utilizacdo de sementes/mudas sem critérios de
selecdo (vindas de poucas matrizes) podem provocar perda de diversidade genética
(Hollingsworth, 2005). Quando o adensamento ocorrer dentro da floresta ou prox imo aos
remanescentes, a polinizagdo é outro fator que pode interferir nas frequéncias génicas nas

popula¢des nativas

Sistema . . . Cédigo na Sinalizacdo do
. Condicéo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Remanescentes | Com presenca de gado Sub- bosque B7 Alto

Os habitats mais complexos em estrutura oferecem mais nichos para a biota que
habitats estruturalmente mais simples, proporcionando maior diversificagdo de recursos

espaciais e alimentares (Paglia eta/., 1995).

Neste sistema, 0 sub- bosque ndo possui uma elevada estruturacdo como na floresta
original, parcialmente decorrente do manejo dos ervais (rocada e/ou uso de agrotoxicos),
mas agravado pela herbivoria e pisoteio ocasionado pela presenca do gado. Assim, a
intensidade de dano s no sub -bosque torna -se mais intensa, causando uma forte
simplificagdo do habitat e prejudicando a qualidade do sub - bosque . Além de impactar a
fauna (analisada anteriormente), h& evidente prejuizo para a regeneragdo  natural das

espécies vegetais component es da FOM, com reflexos na perda de diversidade futura

Sistema e . . Cadigo na Sinalizacdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Epifitos B8 Pequeno
Os rebanhos (bovino, suino e ovino) permanecem no sub - bosque alimentando - se de

ervas e epifitos localizados nas partes inferiores das arvores, principalmente bromeliaceas e
polipodidceas (Wilberger et al 2009). Assim, a presenca do gado provoca reducdo da

abundancia populacional dos epifitos (grupos citados acima principalmente).
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Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Remanescentes Sem presenca de gado Solo A9 Alto

Nas areas dos remanescentes onde ocorre a presenca de animais domésticos,
principalmente gado , o pisoteio acarreta efeitos de erosdo devi  do a diminui¢cdo da vegetacéo
e a compactacdo dos solos (Chazdon , 2003). A exposicéao do solo provoca erosao e perda de

nutrientes, causando reducdo da qualidade do solo

SISTEMA PRODUTIVO:AREAS RECUPERADAS
SEM PRESENCA DE GADO

Sistema . . ] Cédigona | Sinalizagdo do
. Condigdo associada Elemento impactado . ]

produtivo matriz impacto
Pequenos M amiferos C1 N&o Relevante
Areas Médios/Grandes M amiferos Cc2 N&o Relevante

R rad Sem presenca de gado

ecuperacas Aves C3 N&o Relevante
Invertebrados de Solo C4 N&o Relevante

Considerando o baseline de &reas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o impacto negativo sobre esses grupos faunisticos

foi considerado nulo.

Sistema e . . Cadigo na Sinalizacdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . ]
produtivo matriz impacto
Areas . .
Sem pre senca de gado Populag&o Erva - Mate C5 N&o Relevante
Recuperadas

Como estas areas anteriormente eram desprovidas de cobertura florestal e da

presenca de individuos de  /lex paraguariensis , ndo ha efeito negativo sobre a populagéo.

Sistema . . ] Cadigo na Sinalizacdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Areas Diversidade Genética
Sem presenca de gado C6 Pequeno
Recuperadas Erva- Mate

A diversidade genética pode ser prejudicada devido a utilizacdo de poucos individuos
como matrizes para coleta de sementes, ndo levando em conta questdes relacionadas a

origem das matrizes e ao tamanho efetivo populacional (Frankham et al, 2008). O
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adensamento de individuos nos ervais e a utilizagdo de sementes/mudas sem critérios de
selecdo (vindas de poucas matrizes) podem provocar perda de diversidade genética
(Hollingsworth, 2005).

Sistema . . . Cddigo na Sinalizacdo do
. Condigdo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Sub- bosque Cc7 N&o Relevante
Areas Sem presenca de . .
Epifitos C8 N&o Relevante
Recuperadas gado
Solo C9 Nao Relevante

Considerando o baseline de éareas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o impacto negativo sobre o sub - bosque , epifitos e

solo é nulo.

SISTEMA PRODUTIVO:AREAS RECUPERADAS
COM PRESENGA DE GADO

Sistema . . ] Cédigo na | Sinalizagdo do
. Condicdo associada Elemento impactado . .

produtivo matriz impacto
Pequenos M amiferos C1 Médio
. Médios/Grandes M amiferos Cc2 Médio

Areas

R rad Com presencga de gado

ecuperadas Aves C3 Médio
Invertebrados de Solo C4 Médio

Considerando o baseline de areas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o imp acto negativo sobre esses grupos  faunisticos
seria nulo. Porém, a presenca do  gado prejudica a sucesséo vegetal, simplificando o estrato
herbaceo - arbustivo e prejudicando a diversidade no futuro estrato arbéreo. Nesse sentido,
esse sistema de produgcdo com a presenca do gado impacta na recuperacdo da abundéancia e
eventualmente da di versidade (dependendo da paisagem de entorno) desses grupos

faunisticos.
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Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Areas . .
Com presenca de gado Populagéo Erva - Mate C5 N&o Relevante
Recuperadas

Como estas areas anteriormente eram desprovidas de cobertura florestal e da

presenca de individuos de  /lex paraguariensis , ndo ha efeito negativo sobre a populacao.

Sistema . . . Cadigo na Sinalizacdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz im pacto
Areas Diversidade Genética
Com presenca de gado C6 Pequeno
Recuperadas Erva- Mate

A diversidade genética pode ser prejudicada devido a utilizacdo de poucos individuos
como matrizes para coleta de sementes, ndo levando em conta questdes relacionadas a
origem das matrizes e ao tamanho efetivo populacional (Frankham et al, 2008). O
adensamento de individuos nos ervais e a utilizacdo de sementes/mudas sem critérios de
sele¢do (vindas de poucas matrizes) podem provocar perda de diversidade genética
(Hollingsworth, 2005). A quase auséncia de dados sobre diversidade genética de populagbes
nativas de erva - mate, aliad a ao fato, diferentemente da araucéria, da espécie ndo constar de
nenhuma lista de espécies ameacadas de extin¢ao, dificulta a avaliagdo do real impacto que
0 uso de matrizes sem critérios de selecdo pode causar sobre a diversidade genética da
espécie. Por este motivo, aqui consi deramos o impacto como pequeno porque O cenario
atual é comparado ao baseline da area, que anteriormente a implantagéo d e ervais era usada
para outros fins, principalmente para pastagem e agricultura , OU seja, sem populacdes
nativas de erva - mate. Desta forma, mesmo que as erveiras plantadas nestas areas sejam
todas oriundas de mudas clonais, seu impacto sobre a diversidade genética da espécie como
um todo aparentemente € pequeno, desde que se considere que a troca génica com erveiras
nativas seja limitada. Contudo, o plantio de extensas areas de ervais usando -se mudas
clonais em éareas préximas a floresta nativa pode gerar impactos mais intenso s do que os

aqui considerados.

Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Areas o
Com presenca de gado Sub- bosque C7 Médio
Recuperadas

Considerando o baseline de éareas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o impacto negativo sobre o sub - bosque seria nulo.
Porém, a presenca do gado pre judica a sucessdo vegetal, simplificando o estrato herbaceo -

arbustivo e prejudicando a diversidade no futuro estrato arbéreo.
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Sistema . . ] Cédigo na Sinalizagdo do
. Condicédo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Areas . .
Com presenca de gado Epifitos Cc8 N&o relevante
Recuperadas

Considerando o baseline de éareas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o0 impacto negativo sobre os epifitos é

praticamente nulo.

Sistema ) . ) Cédigo na Sinalizagédo do
. Condigdo associada Elemento impactado . .
produtivo matriz impacto
Areas
Com presenca de gado Solo C9 Alto
Recuperadas

Considerando o baseline de areas anteriormente ocupadas por lavouras ciclicas ou
pastagens, que passam a ser parcialmente recuperadas com a presenca dos ervais
consorciado com outras espécies nativas, o impacto negativo sobre o solo seria nulo. Porém,

a presenca do gado prejudica a recuperacdo da qualidade do solo, que ocorreria associada
ao processo de sucesséo vegetal caso o gado ndo estivesse presente.

4.6.2 Matriz de Qualificacéo

Na matriz de qualificacdo ( Tabela 4.6 - 3) apresentada a seguir, séo listados todos os
efeitos resultantes da decomposicdo dos fatores de impactos analisados anteriormente

(destacados em negrito no tex to ap6s a Matriz de Sinalizacdo na  Tabela 4.6- 2).

Cada impacto a Tabela 4.6-3 € qualificado em relacdo aos seguintes critérios:
duracdo (temporario ou permanente), reversibilidade (reversivel ou irreversivel), magnitude
(pequeno, médio ou grande), importancia (pequena, média ou grande) e  possibilidade de

mitigacédo (irrelevante, parcial ou grande).
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Tabela 46-3: MATRIZ DE QUALIFICACAO DOS IMPATHGSTIVOSRIUNDOS DA EXTRAGCAO DE FOLHAS E RAM&ESUBEgUariensis . Continua na proxima pagina

Tipo de paisagem

IMPACTOS

Mosaico
Florestal

Sem
gado

Risco de alteracéo nas frequéncias génicas em
falta de critérios na selecéo de matrizes

llex paraguariensis  por

Remanescente
Florestal

Sem
gado

Simplificacdo de habitat no  sub- bosque, com efeito de reducéo sobre a
abundancia e diversidade sobre mamiferos, aves e invertebrados de solo

Afastamento eventual de espécies pouco tolerantes a presenca humana
durante 0 manejo intensivo dos ervais

Prejuizo para a regeneracao natural das espécies vegetais componentes
da FOM, com reflexos na perda de diversidade futura

Risco de alteracédo nas frequéncias génicas em llex paraguariensis  por

falta de critérios na selecé@o de matrizes

Risco de ocorréncia de processos erosivos e perda de nutrientes no solo,
decorrentes da reducdo de vegetagdo herbacea - arbustiva pelo uso de
agrotoxicos

Com
gado

Simplificacdo de habitat no sub - bosque, com efeito de redug&o sobre a
abundancia e diversidade sobre mamiferos, aves e invertebrados de solo

Afastamento eventual de espécies pouco tolerantes a presenca humana

durante o manejo intensivo dos ervais

Diminuicdo da regeneracao natural de
herbivoria e pisoteio pelo gado

1. paraguariensis decorrente da

Risco de alteracédo nas frequéncias génicas em llex paraguariensis  por

falta de critérios na selec@o de matrizes

Prejuizo para a regeneragao natural das espécies vegetais componentes
da FOM, com reflexos na perda de diversidade futura

Reducéo da abundancia populacional de epifitos

Risco de ocorréncia de processos erosivos e perda de nutrientes no solo,
decorrentes do pisoteio e da reducdo de vegetacdo herbacea - arbustiva

2 3 4 5
REVERSI | MAGNI- | IMPOR [Possibilida de | Observagtes
BILIDADE | TUDE | TANCIA | MITIGACAO
Dependendo do nivel
de alteracéo das freq.
génicas, o impacto
M G pode vir a ser

irreversivel se n&o for
mitigado

M

M

M
Dependendo do nivel
de alteragdo das freq.
génicas, o impacto

G pode vir a ser
irreversivel se néo for
mitigado

G

G

M

G
Dependendo do nivel
de alteragéo das freq.
génicas, o impacto

G pode vir a ser
irreversivel se ndo for
mitigado
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ocasionada pelo uso de agrotéxicos e pela presenca do gado

Dependendo do nivel
de alteracéo das freq.
génicas, o impacto
pode vir a ser
irreversivel se n&o for
mitigado

Dependendo do nivel
de alteragdo das freq.
génicas, o impacto
pode vir a ser
irreversivel se ndo for
mitigado

Sem Risco de alteracédo nas frequéncias génicas em llex paraguariensis por
gado falta de critérios na selecéo de matrizes
Reducgao do potencial de recuperagao na diversidade de mamiferos, aves
e invertebrados de solo pela interferéncia do gado no processo de
" sucessdo vegetal
Areas
Recuperadas Com Risco de alteracédo nas frequéncias génicas em llex paraguariensis por
gado falta de critérios na selecdo de matrizes
Prejuizo para a regeneracdo natural das espécies vegetais componentes
da FOM, com reflexos na perda de diversidade futura
Prejuizo ao potencial de recuperacéo do solo pela interferéncia do gado
no processo de sucessao vegetal
LEGENDA: 1 & Permanente ( P)/ Temporario( T)

2 8 Reversivel (R) / Irreversivel ( 1)

3 8 Pequeno (P) / Médio ( M) / Grande ( G)

4 8 Pequeno (P) / Médio ( M) / Grande ( G)

5 d Irrelevante ( Ir) / Parcial ( Pa) / Grande ( G)
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4.6.2.1 Balango dos Impactos

Grande parte dos impactos gerados pela exploracdo da erva - mate foram discutidos
anteriormente. A qui segue uma breve discussdo da matriz de qualificacdo, com foc o]
princip al na comparacdo dos sistemas avaliados e identificacdo de diretrizes q ue serao

priorizad as para incorporagdo na estratégia que sera desenvolvida futuramente.

Dentre os trés sistemas analisados, 0s maiores impactos gerados pela exploracdo de
erva- mate sdo observados nas areas remanescentes com a presenca do gado. Nesse
sistema, 0s impactos sdo intensos porque se compara a situacdo em que a erva - mate é
explorada com a situagdo da area anterior a exploragéo ( baseline), que é a propria Floresta
Ombrdéfila Mista com eventual presenca de gado. Nesse sentido, além da presenca de gado,
0 raleamento do sub -bosque realizado pelos produtores também causa impactos, ainda
mais intensos quando para isso  se utilizam agrotéxicos. Mesmo na auséncia do gado, ervais
em remanes centes ainda causam muitos impactos pela necessidade de controle do sub -

bosque para a producdo de erva - mate.

Por outro lado, os menores impactos ocorrem nas areas de exploracdo no mosaico
florestal e em &reas recuperadas sem a presenca de gado. Nesses dois sistemas h& apenas
um impacto : o risco de altera¢é@o nas frequéncias génicas em llex paraguariensis por falta de
critérios na selecdo de matrizes . Tanto quanto nas &reas recuperadas, as areas de
exploragéo de erva - mate n o mosaico florestal também  sdo areas recuperadas , uma vez que
nesses dois sistemas o0 baselline faz referéncia a outros usos anteriores, principalmente
pastagens para criacdo de gado e areas para agricultura. A principal diferenca entre esses
dois sistemas é a presenca de areas de FOM sem nen hum uso no entorno das areas
exploradas (erveiras com SAF) no mosaico. Portanto, na pratica,  do ponto de vista ambiental,

o tipo de exploracdo de erva -mate a ser incentivado , que resulta em menores impactos
negativos , é aquele em que ndo ha presenca de gado e que recupera areas através do
plantio de erveiras juntamente com outras plantas nativas (SAF), seja em areas proximas ou

nao de floresta sem uso.

Todos os impactos associados a presenca de gado séo classificados como impa ctos
permanentes por considerar -se ndo haver manejo dos rebanhos, resultando na presenca
constante dos animais domésticos na area . A presenca do gado € o principal fator de
impacto a ser considerado, sendo que a retirada dos rebanhos das é&reas exploradas
reverteria 0s impactos associados aos mesmos. Além disso, 0 uso de agrotéxico para o
controle do sub - bosque é certamente mais impactante do que a simples rocada. Outro fator
importante a ser destacado € a forma de selecdo de matrizes para geracdo de mudas
(progénies) utilizadas nos replantios e incrementos de ervais. As sementes sdo geralmente

coletadas de poucas arvores podendo futuramente prejudicar o proprio setor ervateiro.
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Com base na discussédo anterior e na matriz de qualificacdo de impactos ( Tabela 4.6-

3), seguem algumas diretrizes a serem consideradas na construcdo da estratégia de

valorizacéo da FOM:

i

A exploragdo de erva - mate em mosaico com florestas e em areas recuperadas
com SAF sem gado representam 0s sistemas em que ha menor impacto

negativo.

A presenca de gado nas areas de exploracdo € o principal fator de impacto

que deve ser priorizado/atacado com estratégias que visam 0 seu manejo
adequado ou mesmo a sua retirada completa das areas, objetivando
mitigagéo de impactos.

O uso de agrotoxicos nos ervais para o controle do sub - bosque, além de ser
uma prética ilegal, pode ser substituido por rogcadas, que causa meno res
impactos;

A coleta de sementes para propagacgdo clonal de mudas de erva - mate deve
considerar  técnicas e praticas conhecidas que garantam amostr as

representativas da populagéo;

4.7 CERTIFICAGOES APLICAVEIS AERVA MATE

A seguir sdo apresentadas as certificacdes aplicaveis a erva- mate, suas

caracteristicas e uma breve andlise de sua contribuicdo potencial para a valorizacdo do

produto no mercado consumidor.

Certificagdo Emater/RS

De acordo com as entrevistas com os atores do mercado, se observa que as

certificagBes setoriais voltadas para a seguranca alimenticia sdo as exigidas atualmente pelo

mercado. Dentro de uma grande variedade d e certificacbes se destaca a certificacdo

especifica da erva- mate pela Emater - RS.

Segundo a Emater - RS, o Sistema de Certificacdo da Qualidade da Erva -mate é

pioneiro no pais e foi desenvolvido em conjunto com o Sindicato da IndUstria do Mate do Rio

Grande do Sul, a Associacdo dos Proprietarios da Indastria do Mate no Alto Uruguai

(Indumate), a Geréncia de Classif icacdo e Certificacdo da Emater -RS e a Universidade

Regional Integrada (URI), de Erechim. As empresas que cumprem com 0S requisitos

estabelecidos r ecebem um certificado de qualidade e o direito de estampar na embalagem

de suas marcas o selo (Figura 4. 7-1) que identifica que aquele produto tem qualidade

diferenciada.
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Figura 4.7 - 1: Selo de Qualidade paraa Erva- mate da Emater - RS.

Fonte: EMATER- RS.

Ethical Tea Partnership (ETP)

O Ethical Tea Partnership (ETP ) é uma alianca de empresas que estédo trabalhando
para melhorar a sustentabilidade do setor do cha. Os membros ETP compartilham uma viséo
de consolidagdo de uma industria que é socialmente justa e ambientalmente sustentavel. As
empresas envolvidas vado de grandes multinacionais, cujas marcas sdo encontradas na
maioria das cozinhas e supermercados, para os especialistas do setor. Apesar da ETP ser um
excelente potencial parceiro de trabalho, no mom ento o seu foco estd na producdo e

comercializ a¢éo do cha preto.

Fairtrade Labelling O rganisations (FLO)

A Fairtrade Labe lling O rganisations (FLO) é uma entidade sem fins lucrativos, multi -
stakeholder , responsavel pela direcdo estratégica de Comércio Jus to. Estabelecem os
padrbes de comércio justo, apoiando os produtores no hemisfério sul. A FLO se esfor¢a para
melhoria dos termos de comércio e precos justos para os agricultores e trabalhadores em
paises em desenvolvimento. Dezenove organiza¢cfes nacionais , chamadas de Iniciativas,
licenciam a comercializagdo de produtos de Comércio Justo em 23 paises na Europa,

América do Norte, Japédo, Australia e Nova Zelandia.

O comércio j usto internacional de fato seria um excelente campo de expansao de
vendas da erva- mate nos paises europeus e norte -americanos. No entanto a FLO somente
certifica de acordo com as demandas do mercado e ndo é parte de seu trabalho pré -
ativamente promover uma categoria de produto como a erva- mate, na qual nao existiria

imediatamente uma resposta do mercado.

Segundo a entrevista com o diretor mundial de produtos da FLO (Lee Byers),
especialista na indUstria de chés, o mercado de comércio justo mundial n &o apresenta um
interesse especi fico para o chd mate ou produtos derivados da erva- mate. Ja existiram
anteriormente tentativas de introducéo da erva-mate no sistema de comé rcio justo
internacional, poré m a inddstria ndo se mostrou preparada ou receptiva para tal produto e

se concentrou mais nos chés e derivado s oriundos da Africa e Asia.
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Nos Estados Unidos, segundo a gerente nacional para chas (Nina Kulji an) da Fairtrade
USA, existe maior abertura hoje do mercado para se trabalhar com a erva- mate. Hoje a
Guayaki lidera o mercado com a combinacdo da certificacédo organica e a Fair - for - Life da
IMO.

A Fairtrade USA informa que muitos importadores sdo resistentes em mudar
fornecedores d evido aos problemas associados as  variagdes de qualidade de possiveis novos
fornecedores, por esta razao ndo existe hoje uma procura dos comerciantes em produtores
com certificacfes e sim uma busca timida pela certificacdo de uma cadeia produtiva e
comercial ja estabelecida e estavel. Neste contexto a Fairtrade USA , assim como a IMO , se
demonstram mais otimista s na expansao da erva-mate nos estados Unidos, do que a

perspectiva europeia.

Certificagdo Orgénica - |IFOAM Basic Standard

Dentre as certificagdes hoje no mercado, a certificacdo organica é a mais difundida. A
Federacéo Internacional de Movimentos de Agricultura Orgéanica (IFOAM) é uma organizacao
que desenvolve padrfes para a agricultura orgénica e implementa projetos especificos que
facilitam a adocdo da agricultura orgéanica, particularmente nos paises em desenvolvimento.

No Brasil, distintas leis instituem o sistema de ¢ ertificac@o, promocao e desenvolvimento dos

produtos organicos.

Para este estudo, verificou -se que a certificacdo orgénica apresentou uma maior
procura do mercado do que as demais certificagbes, no entanto ndo foi possivel obter
detalhes sobre a especifici dade desta demanda. Segundo a IMO , existe a procura por
certificagBes de propriedades produtores de cha , poré m na maioria dos casos esta demanda
esta voltada para a Camellia sine nsis e ndo tanto para a erva- mate. A partir da maior ia de
iniciativas de n ovos comerciantes como a Guayaki , surge uma procura maior do mercado

norte americano pela certificacio organica da erva- mate .

Uma oportunidade interessante para a erva- mate é a possibilidade da certifi cacéo
participativa da Rede Ecovida, que tem sua atividade concentrada na regiao sul do Brasil e
esta focada nas pequenas propriedades e agricultura familiar. A erva- mate, segundo a IMO
tem uma grande facilidade de ser certificada devido a baixa necessidade de insumos

guimicos na producdo. Neste sentido , os custos de certificagdo sao de fato reduzidos.

SAN Rainforest Alliance & SAN

SAN Rainforest Alliance (SAN) é uma rede de grupos comprometidos com a
conservacgao e iniciativas de base comunitaria de conservagéo e pesquisa. SAN desenvolve e
implementa pa drdes sociais e ambientais aplicAveis a agricultura tropical e produtos
florestais. O programa de certificacdo para SAN é operado pela Rainforest Alliance , que é

uma organizacao independente, ndo governamental, organizacdo sem fins lucrativos que
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promove a diversidade biol6gica e implementa padrdes sociais e ambientais de produtos

florestais e da agricultura.

O sistema de certificacdo da Rainforest Alliance ganhou notoriedade no mundo ao
obter um crescimento exponencial e conquistar grande participacdo no c¢ ampo de
certificac6es de produtos, principalmente na Europa. A difusdo do selo RFA nos Estados

Unidos é ainda pequena, porém crescente.

No Brasil, a certificacdo da Rainforest Alliance (RFA) é conduzida pela Imaflora.
Segundo o0 departamento de certificacdo comercial da Imaflora , existem 26
empreendimentos hoje certificados para cha no Brasil, sendo que a totalid ade desses

empreendimentos esta voltada  para a producd o e comercializacdo de Camellia sinensis.

Segundo o departamento de certificagdo agricola da Imaflora, alguns dos
empreendimentos certificados também possuem a producgéo de erva- mate, no entanto tais
empreendimentos ndo comercializam a erva- mate com o selo RFA. A razdo desses
empreendimentos comerc ializarem a erva- mate sem o selo RFA se deve principal mente ao

fato de ndo existir a demanda espec ifica do selo RFA neste produto.

Forest Stewardship Council (FSC)

O Forest Stewardship Council (FSC) é uma organizacdo in dependente, nao
governamental e sem fins lucrativos criada para promover praticas florestais ambientalmente
e socialmente sustentave is. A FSC desenvolveu padrdes sociais e ambientais para o manejo
florestal capturado em 10 principios e critérios associados. FSC oferece a certificagdo do

mane jo florestal assim como a certificagdo de produtos extraidos na floresta.

O selo FSC é bem reconhecido pela indistria e mercados consumidores no hemisfério

norte , assim como no Brasil , que possui um mercado interno forte de certificacdo FSC.

No Brasil, existe somente uma organizacédo certificada hoje pela FSC para erva- mate,
a Ervateira Putinguense. Segundo representantes d a empresa, eles sdo os Unico s do mundo
certificados pelo FSC para erva- mate. A iniciativa de se certificar FSC partiu da propria
empr esa, pois eles declaram um alto grau de comprometimento com a sustentabilidade. A

destinacéo dos produtos da empresa € prioritariamente o mercado interno.

Os beneficios trazidos pela certificacdo FSC segundo a Ervateira Putinguense podem
ser relacionados a melhoria da imagem institucional da empresa assim como uma melhor

condicdo de comercializacdo com seus compradores e melhor preco.

z

Entretanto € importante mencionar que a experiéncia de certificacdo FSC somente
ocorre com um produtor , o que reflete a aus éncia de demanda significativa por tal
certificacdo. No entanto , a positiva experiéncia deste produtor com a certificacdo FSC

possibilita uma possivel frente de comunicagéo a ser explorada.

117

*
4 Al 0 BOTICARIO
I FUNOACAO GRUPO BOTICARY @ cert

PREPARADO PAR/—‘@‘ REALIZACAO =5,



Andlise Integrada das Cadeias Produtivas de Espécies Nativas da FOM e seu impacto sobre este Ecossistema

Volume | - Relatdrio Final: Diagnostico das Cadeias Produtivas do Pinhdo e da Erva - Mate

Comércio Justo Nacional

Atualmente, estd em curso uma avancada discussdo no B rasil para o estabelecimento
de um sistema nacional de  comércio justo. Tal iniciativa tem um carater pioneiro no mundo,

pois é a Unica no mundo que esta sendo impulsionada e regulada por lei nacional.

O sistema nacional de comércio justo obje tivard oferecer melhores co ndicBes de
comércio para pequeno s produtores e agricultura familiar. Tal sistema esta focado
exclusiv amente para o mercado nacional e contar4d com amplo apoio do governo, inclusive

no ambito das licitacdes.

Infelizmente , ndo exist e uma data exata para a introducéo do selo nacio nal no Brasil.
Segundo Fabiola Zerbibi, participante da comi  ssdo nacional do sistema de comé rcio ju sto,
acredita - se que em 2012 todo s os detalhes de como funcionara o sistema serdo definidos

Acredita - se que aimplementacdo do selo néo ocorrerd em 2012.

Selo da mata atlantica pela Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Rbma)

Segundo informacdes coletadas durante o estudo, a organiza¢do Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica (R BMA) esta langando um novo selo ambiental voltado a produtos e
instituicdes que trabalhem em harmonia com o bioma da mata atlantica.

O novo selo serd lancado no inicio de 2012 e ja encontra a adesdo de diversos
empreendimentos. O selo sera dado a organizagfes por decisdo de comités regionais e tal

selo ndo tera custo para os produtores pequenos e familiares.

Conclusao e recomendac¢fes & certificacdo erva- mate

Destacam- se as certificacfes de qualidade alimenticia hoje exigidas pelo mercado ,
em especial a iniciativa da Emater - RS que é especializa no setor do mate. No entanto , essas
certificagBes garantem o acesso ao mercado de produtores certificados, porém néo
necessariamente significam uma melhor condicdo de preco para os produtores. Destacam-
se também as iniciativa s de certificacdo organica, pela qual a inddstria do mate pode se
beneficiar trabalhando em ¢ onjunto com a Rede Ecovida, de modo que tal certificacéo
representa uma potencialidade de entrada na indUstria alimenticia.

Recomenda - se que os diferentes 6rgdos d a inddstria do mate criem a relacdo com as
iniciativas do comércio justo nacional , assim como a nova iniciativa do selo da mata
atlantica. Tais iniciativas possuem um potencial de grande dimensao e podem fortalecer o
posicionamento da erva-mate assim como aumentar sua atratividade. Em especial a
iniciativa do comércio justo, cuja adesdo possa beneficiar financeiramente produtores

menores e familiares , garantindo a producao sustentavel.
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A partir de entrevistas com representantes da inddstria de erva- mate, foi concluido
que as certificagBes de fato agregam valor ao produto e podem sim beneficiar os produtores
individualmente. No entanto, a nivel macro, as certificacdes ndo devem trazer os avangos
necessarios que poderado beneficiar o setor como um todo. Esses r epresentantes classificam
as iniciativas de certificagdo com o importantes e validas, porém enfatizam que o maior
beneficio aos produtores e as cadeias comercias sera com uma melhor estruturacdo do

setor.

4.8 ANALISE CRITICA E CONCLUSOES ACERCA DARVA MATE

Nessa secdo apresentamos as principais conclusdes obtidas a partir do estudo da
cadeia produtiva da da erva- mate . A segdo esta estruturada da mesma forma que a se¢cédo 3. 8
referente ao pinh&o e inclui a identificacdo de desafios , potencialidades e estratégias
potenciais com vistas a construcdo de um modelo de valorizagdo sustentavel dos
remanescentes de Floresta com Araucéria. A sintese dessa analise pode ser visualizada na
Figura 4.8 -1, na forma de um quadro de forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas
(SWOT).
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AMEACAS/RISCOS
Complexidade de fatores gque influenciam na
qualidade do produto
Crescimento nulo ou vegetativo do mercado
atual

Intensificagao na fiscalizagao do Ministério do
Trabalho e custos crescentes da mao-de-obra
rural

Aumento nas exigéncias dos mercados
externos

FRAQUEZAS

Falta de integragdo da cadeia e baixos niveis
de associativismo

Pequena profissionalizagdo do setor e baixa
difusdo tecnoldgica

Parque industrial defasado e falta de capital
para investimento

Auséncia de padroes de produto e fiscalizacao
sobre a qualidade do mesmo

Fraco marketing institucional do produto

.

.

OPORTUNIDADES

Requalificagdo do mercado consumidor, com
aumento do interesse por produtos organicos
e alimentos funcionais

Crescimento do mercado de chas e bebidas
naturais

Preocupacéo crescente com a produgéo ética,
sustentavel e preservagado do meio ambiente

Pressdo legalfinstitucional para protecdo da
FOM

FORCAS
Grandes extensdes de ervais “nativos” em
territério brasileiro
Propriedades funcionais do mate, tanto na sua

forma de consumo tradicional quanto para
novos produtos

Figura 4.8-1: Anéalise SWOT do contexto de produgéo da
Fonte: elaborado pelos autores

POTENCIAIS ESTRATEGIAS
Organizagao dos atores da cadeia
Marketing institucional da erva mate

Estimulo a pesquisas e
desenvolvimento de tecnologia

Desenvolvimento de novos produtos e
penetragao em mercados em expansao

Definicdo de padrées de produto e
fiscalizacao

erva- mate e potenciais estratégias associadas
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Desafios (ameacas e fraquezas)

A Solo, clima, altura, origem das sementes, sistema produtivo, tipo de manejo e
tecnologias de beneficiamento atuam de forma integrada na determinacdo das
propriedades quimicas da  erva- mate, ndo havendo uma relacdo simples entre
gualidade da erva e qualquer um desses fatores. Essa complexidade , aliada a falta de
pesquisas na area, dificulta o estabelecimento de padrées de qualidade para a erva-

mate .

A O mercado tradicional para a  erva- mate & producdo da erva para preparacdo de
chimarrdo & é um mercado de crescimento nulo ou vegetativo, sem perspectivas de
se ampliar nos préximos anos, em decorréncia do forte carater cultural regional
associado ao consumo do chimarrdo. Essa situacdo se mostra um a ameaca para 0
setor produtivo, que encara custos de producdo crescentes, em contraposicdo com

uma perspectiva de receitas estagnadas.

A A fiscalizacdo do Ministério do Trabalho sobre as normas gerais de seguranca e
saude no meio rural, regulamentadas pela NR- 31, tem se intensificado e ameagado a
estrutura do setor, onde predominam altos graus de informalidade. Essa fiscalizacéo,
atrelada ao éxodo rural, tem aumentado substancialmente os custos de mao - de-
obra na produgcdo da erva- mate, colocando em risco a ma nuteng &0 dos pequenos

produtores.

A Os mercad os externos t&é m imposto exigéncias crescentes sobre os produtores
brasileiros de erva- mate, muitos dos quais n &o tem condi¢cbes de atende - las. Essas
exigéncias vao desde a producéo livre de agrotdxicos, passando pelo atendimento a

critérios de comércio justo e pela melhoria na qualidade do produto.

z

A A estrutura da indistria ervateira € concorrencial, sem acbes de parcerias e/ou
integracdo no setor produtivo. E inexistente a integracdo na cadeia produtiva,
ocorrendo falta de politica setorial em nivel nacional e desorganizacdo efetiva dos

produtores e dos industriais

A Ha baixa aceitagdo/difusdo das inovagdes tecnolégicas , tanto pelas agroindistrias
quanto pelos produtores, acarretando efeitos negativos na produtivida de, na
producdo e ndo qualificacdo da cadeia produtiva. Isso decorre do pequeno
investimento em melhoria tecnolégica e pelo baixo grau de profissionalismo no
setor, desde a base da cadeia 0 produtores de erva 0 até a ponta O empresarios da

inddstria, espec ialmente do chimarréo.

A O parque industrial estad defasad o no processo de modernizagéo tecnoldgica, com
baixos indices de automacdo e existéncia de antigas miniestruturas de

processamento da erva -mate, o0 que tem consequéncias negativas sobre a
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